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Parathenie

Ky tekst shkollor éshté i destinuar pér nxénésit e vitit t&€ treté né shkollat e
mesme profesionale, drejtimi i Elektroteknikés, pér profilin arsimor Elektroteknik pér
elektroniké dhe telekomunikacione. Teksti éshté pérgatitur sipas programit mésimor té
dizajnuar né ményré modulare dhe éshté né pérputhje me pérmbajtjet mésimore té
Iéndés Sistemet kompjuterike pér vitin e treté. Qéllimi i programit té ri mésimor éshté
modernizimi i mésimdhénies dhe programeve mésimore né arsimin profesional dhe
pérmbushja e ploté e kérkesave té tregut té punés.

Lénda mésimore Sistemet kompjuterike pér vitin e treté éshté e pranishme me
njé fond prej 2 orésh né javé ose 72 oré né vit. Gjysma, pra 36 oré nga fondi i
pérgjithshém i oréve, duhet té realizohen si mésim praktik ose ushtrime. Orét pér
mésim praktik ose ushtrimet realizohen né grupe, né pérputhjie me Udhézimin e
Ministrisé sé arsimit dhe shkencés. Ky koncept ofron mundésiné gé njohurité teorike té
fituara té aplikohen praktikisht, duke e béré mésimin mé interesant dhe argétues.
Atraktiviteti dhe interesi gqé nxit zhvillimi i kompjuteréve dhe programimi i tyre kané
kontribuar shumé né déshirén e autorit pér ta shkruar kété tekst shkollor. PErmbajtjet e
tij ndryshojné nga pérmbajtjet e librave shkolloré klasiké pér informatiké, sepse
aplikacionet e pérpunuara implementohen né sisteme té integruara té programueshme,
si¢c jané mikrokompjuterét e pllakés Arduino Uno dhe Raspberry Pi. Kéta
mikrokompjuteré, sé bashku me kompjuterét personalé, do té jené té domosdoshém pér
realizimin e ushtrimeve.

Teksti pérmban katér njési modulare.

Njésia e paré modulare, Bazat e sistemeve kompjuterike, shpjegon konceptin e njé
sistemi kompjuterik, organizimin dhe arkitekturén e tij, llojet e ndryshme té sistemeve
kompjuterike. Kjo njési modullare ofron njé numér t&€ madh shembujsh pér aplikimin e
kompjuteréve. Né varési té qgéllimit t&€ vendosur, zgjidhet sistemi kompjuterik dhe softueri i
pérshtatshém pér pérpunimin e aplikacioneve.

Né njésiné e dyté modulare, Hardueri i sistemit kompjuterik personal (PC), nxénésit
pérforcojné ose zgjerojné njohurité e tyre pér karakteristikat dhe funksionin e komponentéve
bazé té harduerit. Theksi vihet né montimin e kompjuterit personal dhe zgjedhjen e
komponentéve, me géllim qé té arrihet njé kompjuter funksional me cilési t& miré dhe kosto
té pérballueshme.

Me instalimin, optimizimin dhe riinstalimin e sistemit operativ Windows 10, do té
njihemi né njésiné e treté modulare, Instalimi i sistemit operativ dhe programeve té tjera
standarde pér sistemin kompjuterik personal. Do té sqaroen disa programe té dobishme dhe
programe té shfrytézuesve. Gjithashtu do té shpjegohen edhe hapat pér instalimin e sistemit



operativ Ubuntu 17 Linux né njé makiné virtuale, ndérsa géllimi i késaj njésie mésimore
éshté pasurimi i njohurive té€ nxénésve qé déshirojné té punojné edhe me sistemin
operativ Linux.

Njésia e katért modullare, Mikrokompjuterét né pllaké, éshté mé e zgjeruara,
sepse jo vetém qé studion gjuhét programuese C++ dhe Python, por i pérdor ato pér
programimin e mikrokompjuteréve né pllaké, Arduino Uno dhe Raspberry Pi. Sigurisht,
mé paré duhet té njihemi me harduerin dhe programet zhvillimore té kétyre
mikrokompjuteréve né pllaka.

Né tekstin shkollor, né ¢do temé ka pyetje, detyra dhe aktivitete, né ményré qé té
aplikohen njohurité dhe té kontrollohet arritja e nxénésve.

Autori i kétij teksti shkollor éshté pérpjekur g& materialin mésimor ta prezantojé
né njé ményré sa mé té thjeshté dhe té kuptueshme, me shpjegime té sakta té
procedurave dhe proceseve dhe me pérgatitjen e vizatimeve dhe figurave té qarta. Pér
pérgatitjen e vizatimeve dhe ilustrimeve jané pérdorur dy programe: Microsoft Visio dhe
Fritzing. Fritzing éshté aplikacion me burim té hapur, i cili ofron mbéshtetje té shkélqyer
pér pérgatitien e skemave elektrike me platformat Arduino Uno, Raspberry Pi dhe
protopplakat. Gjaté programimit té mikrokontrollorit té pllakés mund té pérdoren
simulatoré kompjuteriké, si¢c éshté simuluesi falas Arduino Uno né web-platformén
Tinkercad.

Kété tekst shkollor ua dedikoj nxénésve tané dhe shpresoj singerisht gé do ti
ndihmojé ata né arritien e qgéllimeve té tyre profesionale. Sot, mé shumé se kurré,
programuesit jané profesioni mé i kérkuar, por arrijné sukses vetém mé kémbéngulésit
dhe mé té guximshmit.

Ju falénderohem famijes time dhe kolegét pér mbéshtetjen e tyre t&€ pakursyer
dhe gjithépérfshirése né pérgatitien e kétij teksti shkollor. Gijithashtu, falénderoj
komisionin e recensentéve, i cili me sugjerimet e tij té dobishme kontribuoi né realizimin
mé té miré té kétij teksti shkollor.

Nga autorja
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Sistemet kompjuterike

Bazat e sistemeve kompjuterike

1.1. Koncepti dhe ndarja e sistemeve kompjuterike

Sot, sistemet kompjuterike pérdoren kudo dhe pa to nuk mund té mendohet
jeta moderne. Pothuajse nuk ekziston pajisje gé nuk pérmban njé mikrokompjuter né
pérbérjen e saj. Té tilla jané: pajisjet shtépiake, pajisjet multimediale dhe pajisjet pér
argétim, automatét, pajisjet e komunikimit, aparatet mjekésore, blloget industriale,
mjetet e transportit, pajisjet e zyrave, et;.

desktop kompjuteré né pllaké kompjuteré portativé

Figura 1.1. Ndarja e sistemeve kompjuterike

Me sistem kompjuterik nénkuptojmé njé sistem té pérbéré nga komponenté
hardueriké dhe softueriké, i cili kryen pranimin, pérpunimin, ruajtien dhe shfagjen e
té dhénave dhe informacioneve. Cdo komponent ka funksion té pércaktuar
saktésisht. Mikroprocesori, memoriet dhe njésité hyrése-dalése jané komponenté
hardueriké. Mikroprocesori kryen pérpunimin e té dhénave. Memoriet i rruajné té
dhénat, né ményré té pérhershme ose té pérkohshme. Njésité hyrése kryejné
pranimin e t&€ dhénave pér pérpunim, ndérsa njésité dalése i tregojné informacionet.
Qé njé kompjuter té kryejé njé detyré, shfrytézuesi duhet t'i japé€ instruksione
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kompjuterit, cilat operacione ti ekzekutojé dhe me c¢faré renditje. Shfrytézuesi
instruksionet i jep népérmjet programeve pérkatése.

Né pérgjithési, kompjuterét ndahen né katér grupe: mikro, mini, makro dhe

superkompjuteré. Kjo ndarje éshté béré sipas shpejtésisé sé punés, madhésisé,
portativitetit, integrimit, kapaciteteve t¢ memories dhe kompleksitetit t& operacioneve
gé mund té kryejné.

Mikrokompjuterét jané kompjuteré té destinuar vetém pér njé pérdorues. Né
kété grup pérfshinen kompjuterét personalé, si: desktopét, laptopét, tabletét,
telefonat inteligjenté, etj. Njé shembull tjetér i sistemit mikrokompjuterik jané
mikrokompjuterét né pllaka.

Mikrokompjuterét né pllaka jané mikrokompjuteré té integruar dhe pérdoren
kryesisht né sistemet e kontrollit automatik. Mikrokompjuterét né pllaka marrin
informacione pér ambientin gé i rrethon pérmes sensoréve, té lidhur me pinat
hyrése té tyre. Mé pas, kéto té dhéna pérpunohen né mikroprocesor dhe, pas
ekzekutimit t&€ programit, aktivizohen njésité ekzekutuese té lidhura me pinat
dalés té mikrokompjuterit né pllaké (si elektromotoré, pompa, ekrane, etj.).
Pjesa mé e réndésishme e mikrokompjuteréve né pllaké jané mikrokontrollorét.
Kéto jané qarqe té integruara speciale té dizajnuara té cilat né vete pérmbajné
njésiné qgendrore té procesimit (CPU), RAM dhe ROM. Né vend qgé secila
komponenté hardueriké té jeté cip i vecanté, té gjitha komponentét jané té
pérfshira né njé ¢ip té vetém.

procesori,. ROM RAM

procesori ! Pajisjet

serike

) . Pajisjet :
Tajmeri hyrsse [Transmetm
dalés Sefl

Figura 1.2. Krahasimi mes kompjuterit personal dhe mikrokontrollorit

Pajisjet
hyrése
dalés

Figura 1.2 paraget njé krahasim mes kompjuterit personal dhe
mikrokontrollorit. Né& kompjuterét personalé, secila prej komponentéve
harduerike té€ pérmendur éshté cip i vecanté né pllakén amé dhe pér kété
arsye secila paraqitet me njé bllok té veganté, ndérsa shigjetat gé lidhin
blloget paragesin linjat né pllakén amé qé shérbejné pér transmetimin e té
dhénave. Komponentét harduerike né pérbérje t&€ mikrokontrollorit paragiten
me njé bllok té pérbashkét. Pérveg procesorit, memories sé pérhershme dhe
memories s€ punés, mikrokontrollori né pérbérjen e tij mund té pérmbajé
edhe timer pér matjen e kohés, njé konvertues analogo-digjital dhe njé njési
pér komunikimin serik. Pér shkak té dimensioneve té tij té vogla dhe kostos sé
ulét, mikrokontrollori mund té integrohet né shumé pajisje elektronike. Pér

2
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dallim nga kompjuterét personalé, mikrokontrollorét kané frekuencé pune
shumé mé té vogél, kapacitet t&¢ memories mé té vogél dhe né rrjet lidhen mé
véshtiré.

¢ Minikompjuterét mund t'i pérdorin mé tepér pérdorues njékohésisht. Pérdoren
pér aplikacione né kohé reale, si kontrolli i trafikut ose automatizimi i
proceseve industriale. Kéto jané kompjuteré té fugishém me shpejtési té
médha, té cilét mund té pérmbajné njé ose mé shumé mikroprocesore. Né
kété grup pérfshihen serverét, té cilét pérdoren pér menaxhimin e trafikut
telefonik, rrjetave kompjuterike lokale ose globale.

e Makrokompjuterét jané té destinuar pér aplikacione me shkallé mé té larté
ndérveprimi. Njé makrokompjuter mund té lidhet me shumé terminale.
Pérdoren né organizata mé té€ médha, si banka ose institucione shtetérore
ku éshté e nevojshme pérpunimi dhe ruajtia e té€ dhénave té miliona
pérdoruesve.

e Meé té fugishmit dhe mé té shtrenjtét jané superkompjuterét. Superkompjuterét
pérdoren pér simulim dhe modelimin e fenomeneve komplekse, si¢ jané
reaksionet kimike, shpérthimet bérthamore, parashikimet e motit, kérkimet
kozmike, nevojat ushtarake.

Natyrisht, ne nuk jemi né gjendje ti studiojmé té gjitha kéto sisteme
kompjuterike. Do t'i studiojmé kompjuterét personalé dhe mikrokontrollerét né pllaka
né platformat Arduino dhe Raspberry Pi.

1.2. Struktura dhe organizimi i sistemit
kompjuterik

1.2.1. Bllok struktura e sistemit kompjuterik

Tashmé pérmendém se kompjuteri €shté i pérbéré nga hardueri dhe softueri.
Né figurén 1.3 éshté paraqitur bllok struktura e sistemit kompjuterik, komponentét e
tij harduerike dhe softuerike, llojet e tyre dhe pjesét pérbérése. [1]

Me harduer nénkuptohen té gjitha pjesét mekanike, fizike nga té cilat éshté i
ndértuar kompjuteri.

Mikroprocesori i ekzekuton instruksionet dhe i pérpunon té dhénat.
Pjesét perberése té njé mikroprocesori jané: regjistrat, njésia aritmetiko-logjike
dhe njésia kontrolluese me dekodues. Regjistrat jané lokacione té shpejta té
memories brenda mikroprocesorit, té cilat pérmbajné té dhénat dhe kodet
pér ekzekutimin e instruksioneve. Veté ekzekutimi ndodh né njésiné
aritmetiko-logjike. Njésia
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kontrolluese gjeneron sinjale kontrolli né pérputhje me kodet e instruksioneve
aktuale.

Memoriet i ruajné programet dhe té dhénat. Memoria RAM éshté memorie e
pérkohshme dhe ajo i ruan dokumentet qé pérpunohen pér momentin, ndérsa ROM-i
dhe hard disku jané memorie té pérhershme.

Magjistralat i transmetojné té dhénat, dokumentet, programet dhe me to do
té njihemi né detaje mé voneé.

Pajisje periferike jané: njésité hyrése, dalése dhe hyrése-dalése. Pér njé
kompjuter personal, njésité hyrése jané: tastiera, miu, skaneri, kamera, lexuesi optik,
ndérsa njésité dalése jané monitori, printeri, ploteri etj. Njésité hyrése shndérrojné
informacionet e pérdoruesit né sinjale digjitale, zero dhe njésha, ndérsa pajisjet
dalése béjné té kundértén. Pajisjet hyrése-dalése shérbejné si pér futjen, por edhe
pér nxjerrien e t&€ dhénave. Njésité hyrése-dalése mé té njohura jané modemat dhe
kartelat e zérit.
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Figura 1.3. Bllok diagram i modelit bazé té kompjuterit
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Softueri éshté grup programesh pérmes té ciléve hardueri kryen detyra té
caktuara. Softueri mund té ndahet né dy grupe: sistemor dhe shfrytézues. Sistemi
operativ paraqget softuer sistemor gé& kontrollon dhe koordinon funksionimin e
komponentéve hardueriké. Ai éshté softueri mé i afért me harduerin. Me
ndérmjetésimin e sistemit operativ, té€ gjitha programet e tjera kané qasje te hardueri.
Sistemet operative mundésojné qé resurset e médha harduerike té jené lehtésisht té
gasshme pér njerézit dhe té sigurojné njé pérdorim mé té rehatshém. Sisteme
operative mé té pérdorura jané Linux dhe Windows. Linux njihet pér stabilitetin dhe
siguriné e tij, ndérsa Windowsi pér thjeshtésiné né pérdorim dhe pér qasjen e gjeré
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né softuerin aplikativ. Zakonisht, serverét dhe superkompjuterét pérdorin Linux,
ndérsa Windowsi éshté sistemi operativ mé i popullarizuar pér kompjuterét
personalé. Microsoft Windows Serveri dhe UNIX/Linux jané sisteme operative té
pérdorura né rrjeta.

Mjedisi zhvillimor éshté softuer i cili shérben pér krijimin e softueréve té rinj ose
pér mbéshtetje né zhvillimin e programeve aplikative. Pér shembull, pérpara se njé
mikrokompjuter pllaké té integrohet né njé pajisje elektronike, ai duhet té
programohet. Pér té shkruar njé program aplikativ dhe pér ta futur até né memorien
programore, nevojitet njé mjedis zhvillimor i integruar (IDE — Integrated Development
Environment). Pér té kuptuar mé miré mjedisin zhvillimor, do té sqarojmé disa vegla
g€ jané pjesé e té njéjtés:

e Editorét mundésojné futjen, ndryshimin, formatimin, ruajtien dhe printimin e
tekstit té programit.

e Pérkthyesit i pérkthejné programet e shkruara né gjuhé programuese té nivelit
me té larté né gjuhén e makinés. Pérkthyesit njihen edhe me emrin kompajleré.

o Debagerét jané programe pér ménjanimin e gabimeve. Vendosen pika kontrolli
né vende té caktuara té programit dhe gjaté ekzekutimit ndalojné né kéto
pika, me ¢’rast testohet saktésia e programit.

e Linkerét jané programe qé lidhin softuerin e ri me até ekzistues qé éshté shumé
me réndési pér funksionimin e tij.

Programet aplikative ose shfrytézuese jané programe gé mundésojné
kryerjen e detyra konkrete sipas nevojave té pérdoruesve. Ato mund té jené pér
edukim, puné zyrash, menaxhim biznesi dhe financiar, komunikim, argétim et;.
Né softuerin aplikativ pérfshihen programet pér pérpunimin e tekstit, punén me
tabela, menaxhimin e bazave té€ té dhénave, pérpunimin e incizimeve video dhe
audio, si dhe pérpunimin e fotografive dhe vizatimeve.

1.2.2. Struktura e magjistraleve e sistemit kompjuterik

Magjistralet jané pércues bakri né pllakén amé qgé& shérbejné pér
transmetimin e té& dhénave. Kompjuterét e paré personal kishin njé magjistrale té
vetme té quajtur magjistralja sistemore. Kjo magjistrale pérbéhej nga 50 deri né
100 tela bakri té integruar né pllakén amé, me konektoré té vendosur né distanca
té barabarta pér lidhjen e ¢ipave té€ memories dhe pajisjeve hyrése-dalése.
Kompjuterét moderné pérmbajné meé tepér magjistrale me destinime té
specializuara, pér shembull, njé magjistrale pér lidhjen e procesorit me memorien
dhe njé magjistrale tjetér pér lidhjen e procesorit me pajisjet hyrése-dalése.
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Né Figurén 1.4 éshté paraqitur se si magistralet lidhin pjesét e ndryshme té
kompjuterit, si¢ jané mikroprocesori, RAM, ROM dhe disa pajisje periferike.

Magjistralja e adresave

Magijistralja e t& dhénave

=
o
s
o}
O
o
£
o
o
E =

x
=

1 3

Figura 1.4. Struktura e magistraleve e sistemit kompjuterik

Qé té kryhet transmetimi i t&€ dhénave pa gabime, pérdoren rregulla té
posacme té definuara, té cilave duhet t'u pérmbahen té gjitha pajisjet né sistemin
kompjuterik. Ky grup i rregullave quhet protokolli i magistrales (ang. bus protocol).
Karakteristika themelore té njé magistrale jané frekuenca e punés dhe gjerésia.
Me gjerési té magistrales nénkuptohet se nga sa linja bakri éshté e pérbére,
domethéné sa bité mund té transmetohen njékohésisht. Frekuenca e punés éshté
madhési e rendit t¢ MHz dhe na tregon sa bité transferohen né njé linjé bakri pér
sekondé. Nése shumézohen frekuenca e punés dhe gjerésia e magistrales, fitohet
brezi i transmetimit t& magistrales. Njésia matése pér brezin e transmetimit éshte
numri i biteve pér sekondé.

Sipas llojit té sinjaleve gé transmetohen, magistralet mund té ndahen né 3
grupe kryesore: linja té€ adresave (ang. ADDRESS), linja té té dhénave (ang. DATA)
dhe linja té kontrollit (ang. CONTROL).

Magistralja e adresave transmeton bitét e adresave nga mikroprocesori deri
te memoria dhe pajisjet periferike. Adresa éshté kombinim unik i zerove dhe
njéshave dhe shérben pér njohjen, identifikimin e vetém njé lokacioni t& memories
ose pajisje periferike. Kur memoria e pranon adresén nga mikroprocesori, ajo tenton
gé té gjejé lokacionin e déshiruar t&¢ memories.

Linjat e té dhénave shérbejné pér transmetimin e informacionit t& pérdoruesit
nga njé pajisje né tjetrén né kompjuter. Magistralja e té¢ dhénave éshté dykahéshe.
Kur lexohet e dhéna nga memoria, magistralja e t€ dhénave transmeton té dhéna
nga memoria deri te mikroprocesori. Kur regjistrohet e dhéné né memorie,
transmetimi i té dhénave kryhet né drejtimin nga mikroprocesori drejt memories.
Magistralet mund té€ jené 8, 16, 32 ose 64-bitéshe. Gjerésia mé e madhe do té thoté
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shpejtési mé e madh e punés. Késhtu pér shembull, nése duhet té transmetohet njé
e dhéné 32-bitéshe pérmes njé magistrale 8-bitéshe, atéheré jané té€ nevojshme 4
cikle pér transmetimin e té dhénave.

Linjat e kontrollit ose komandimit jané mé té€ shumta dhe pér secilén linjé té
komandimit ekziston shenjé speciale, e cila, né fakt, éshté shkurtesé e fjalés né
anglisht pér sinjalin kontrolluese pérkatés. Linjat e kontrollit shérbejné pér definimin e
operacionin qé duhet té ekzekutohet. Disa bité t& kontrollit transmetohen nga
mikroprocesori deri te pajisjet tjera dhe pérfagésojné njé lloj urdhéri. Bitét té tjeré
kontrolli transmetohen nga pajisjet te mikroprocesori dhe paragesin njé lloj
informacioni kthyes se si jané zbatuar urdhrat e méparshém té dhéné. Nése do té
shkruhet apo lexohet njé e dhéné nga memoria, vendosin dy linjat e kontrolli té
magistrales sé kontrollit: RD dhe WR. Kéto jané shkurtime nga fjalét READ (lexo) dhe
WRITE (shkruaj). Negacioni mbi to tregon se jané aktive né nivelin logjik zero. Nuk
guxojné gé té dyja linjat té jené aktive njékohésisht (ose do té€ lexojmé, ose do té
shkruajmé). Njé linjé kontrolli tjetér e réndésishme éshté linja me shenjén 70/M. Kjo
shenjé éshté shkurtesé pér Input Output/Memory, qé né pérkthim do té thoté pajisje
hyrése-dalése/memorie. Kur sinjali ZO/M =1, atéheré mikroprocesori komunikon me
ndonjé njési hyrése-dalése (pajisje periferike), ndérsa kur IO/M=0, mikroprocesori
komunikon me memorien.

Magijistralet jané té integruara né veté pllakén amé té kompjuterit dhe numri i
tyre éshté i pandryshueshém. Rritja e numrit t€ linjave pér ¢cdo magistrale shkakton
njé rritje té€ konsiderueshme té kostos té kompjuterit. Duhet té béhet njé kompromis
mes c¢mimit dhe gjerésisé sé magjistraleve. Pér shembull, sa mé shumé linja
adresash té kemi né dispozicion, ag mé shumé hapésiré memorie mundet
drejtpérdrejté té adresohet. Nése magistralja ka n linja adresash, atéheré mund té
adresohen gjithsej 2" lokacione memoriesh. Me ¢do gjeneraté té re kompjuterésh,
numri i linjave té€ magjistraleve rritet, si té€ adresave ashtu edhe té té dhénave dhe té
kontrollit.

1.3. Arkitektura dhe funksionimi i sistemit
kompjuterik

Bllok skema qé éshté paraqitur né figurén 1.3 i jep té gjitha komponentét mé
té réndésishme harduerike dhe softuerike né pérbérjen e njé kompjuteri. Struktura e
magistraleve e paraqitur né figurén 1.4 e tregon lidhjen mes komponentéve té
ndryshme dhe transferin e té€ dhénave. Megjithaté, bllok struktura dhe ajo e
magistraleve nuk jané té€ mjaftueshme qé té kuptohet se si funksionojné né té vérteté
kompjuterét. Arkitektura kompjuterike éshté komplekse dhe kérkohet shumé puné
dhe kohé pér analizén e saj.
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Arkitektura bazé e mikrokompjuterit éshté treguar né figurén 1.5. Pér té dhéné
njé pérshkrim funksional, éshté e nevojshme qgé té futemi né brendésiné e
mikroprocesorit dhe memorien e tij t& punés, RAM. Kur do té& hapim njé program, i
njéjti transferohet nga memoria e pérhershme né memorien RAM dhe né
numeéruesin e programit regjistrohet adresa fillestare e programit. Nga figura 1.5
mund té shihet se programi tashmé ndodhet né RAM. Cdo lokacion né RAM ka
numeér té vetin rendor, i cili quhet adresé. Pa adresén, mikroprocesori nuk mund té
gaset te lokacioni dhe té lexojé pérmbajtien e tij. Kur do té filloj ekzekutimi i
programit, mikroprocesori e merr adresén nga numéruesi i programit dhe e dérgon
né RAM. Ai kérkohet, gjen lokacionin dhe pérmbajtja e tij transferohet deri te
mikroprocesori pérmes magistrales sé té dhénave. Nése pérmbajtja e lokacionit
éshté instruksion, atéheré ajo vendoset né regjistrin e instruksioneve, prej ku
dérgohet né njésiné e kontrollit.

NJeSIEl = NJGSIEI Regjigtrat
kontrollit me déndrore e
dekodues procesort

magjistralja e procesorit

MNigsia
aritketike
logjike

~adresa  pérmbajtia
o instruksiani 1
1 e dhéna
2 instruksioni 2
3 instrukzioni 3
4 e dhéna 3

magjistralja e kontrallit 5
' [
N N
Fajisjet hyrése I J Memoria RAM Fajizjet dalése

Figura 1.5. Organizimi dhe pérshkrimi funksional i kompjuterit

Né njésiné e kontrollit ndodh magjia. Softueri e aktivizon harduerin,
gjegjésisht instruksioni i koduar pércakton se cilét pina do té aktivizohen ose nuk
do té aktivizohen, cilat resurse harduerike do té kycen ose jo. Instruksioni i
koduar, né fakt, zgjedh té& ashtuquajturin mikroinstruksion. Numri i
mikroinstruksioneve varet nga numri i instruksioneve té mundshme qé
mikroprocesori mund té ekzekutojé. Veté mikroinstruksioni pérbéhet nga mijéra
bité kontrolli, zero dhe njésha. Pér shembull, zero mund té realizojé shkygjen,
ndérsa njéshi mund té realizojé kygjen e ndonjé komponenti. Bitét e kontrollit
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dérgohen pérmes magistrales sé kontrollit. Né figurén 1.5. tregohet gé pas
instruksioneve 1 dhe 3 pasojné té€ dhénat 1 dhe 3, ndérsa pér ekzekutimin e
instruksionit 2 nuk kérkohet ndonjé e dhéné. Kur instruksioni 1 do té transferohet
nga memoria RAM né mikroprocesor, numéruesi i programit rritet me njé,
gjegjeésisht ai do té permbajé adresén e té dhénés 1. Pasi té dekodohet
instruksioni 1, mikroprocesori pérséri dérgon adresén gé ndodhet né numéruesin
e programit deri né memorien RAM, me géllim gé té marré té dhénén nr. 1. Kur e
dhéna numér 1 mbérrin né mikroprocesor, ajo vendoset né regjistrin e
pérgjithshém dhe nga aty kalon né njésiné aritmetiko-logjike e cila
pérfundimisht e ekzekuton instruksionin. Nése rezultati i fituar duhet té dérgohet
né memorien RAM, atéheré rezultati vendoset né regjistrin e té dhénave té
memories, ndérsa adresa e lokacionit ku duhet ruajtur e dhéna vendoset né
regjistrin e adresés sé memories. Pasi té ruhet rezultati i fituar, mikroprocesori
kalon te instruksioni nr. 2, pérmes adresés gé ndodhet né numéruesin e
programit.

Cikli transfero-dekodo-ekzekuto pérséritet pér c¢cdo instruksion deri sa
mikroprocesori té arrijé fundin e programit. Gjaté ekzekutimit té cikleve transfero-
dekodo-ekzekuto, shumé me réndési jané koha dhe pérshtatja (sinkronizimi) e
shpejtésisé sé komponentéve harduerik. Timing nénkupton ndarjen e kohés dhe
definimin e aktiviteteve gé duhet té ekzekutohen, pér secilin komponent vegmas.
Tajmingu i punés sé& mikroprocesorit shpjegohet pérmes diagrameve kohore, té
cilat tregojné se cilét pina kygen, ndérsa cilét shkycen né ¢do nanosekondé té
kohés.

Programi futen né memorien e kompjuterit pérmes pajisjeve hyrése. Pér
shembull, programi shkruhet pérmes tastierés dhe editorit té tekstit.
Automatikisht ruhet né RAM -memorien gé pérfundimisht té ruhet né memorien e
pérhershme, p.sh. hard disk. Shpesh here té dhénat qé jané té nevojshme pér
ekzekutimin e programit nuk jané pjesé e tij, por futen pérmes ndonjé pajisjeje
hyrése. Rezultatet e fituara nga ekzekutimi i programit, shfrytézuesi i ndjek
pérmes pajisjeve dalése. Pér kompjuterin, informacione té dobishme jané kodet
— kombinime té zerove dhe njéshave. Pér shembull, njé karakter (numér,
shkronjé ose simbol alfanumerik) pér kompjuterin pérfagéson informacion prej
njé bajti ose njé piksel i ekranit éshté informacion prej tre bajtave.

Arkitektura e mikroprocesorit éshté komplekse dhe shpeshheré abstrakte.
Komponentét harduerike formojné njé térési funksionale, sistem efikasiteti
funksional i té cilit varet nga shumé faktoré: hierarkia, lidhja, komunikimi,
protokollet, tajmingu, sinjalizimi, sinkronizimi, definimi i rrymave dhe tensjioneve
hyrése dhe dalése pér pinat e qarqgeve té€ integruara, etj. Njohja e kétyre
koncepteve mund té ndihmojé shumé gjaté programimit dhe pérdorimit té
mikrokompjuteréve né procesin e komandimit.
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1.4. Sistemet mikrokompjuterike dhe
karakteristikat e tyre

Nga sistemet kompjuterike, mikrokompjuterét jané me performance mé té
dobéta dhe me madhési mé té vogla, por pér njeriun jané té njé réndésie mé té
madhe sepse pa to shfrytézuesit fundor nuk mund té shfrytézojné benificionet e
kompjuterizimit dhe digjitalizimit global. Ndarja themelore e sistemeve
mikrokompjuterike éshté né kompjuteré personalé dhe kompjuteré né pllaké (angl.
SBC-Single Board Computer). Né grupin e kompjuteréve personalé pérfshihen:
desktopat, laptopat, tabletat dhe telefonat celular. Té gjithé kéta mikrokompjuteré té
numéruar jané té destinuar pér pérdorim nga njé pérdorues.

| P-—

Figura 1.6. Llojet e mikrokompjuteréve personalé

Karakteristikat kryesore té kompjuteréve personalé jané: madhésia dhe
transportueshméria, konfigurimi dhe performancat, kostoja, mundésité e lidhjes,
pérditésimi, softueri i disponueshém dhe té tjera. Madhésia dhe
transportueshmeéria jané karakteristika té ndérlidhura. Nése kompjuteri éshté
me pérmasa dhe peshé té madhe, ai nuk mund té transportohet dhe zakonisht
vendoset né njé vend dhe nuk zhvendoset. Gjaté zgjedhjes sé vendit t& punés
duhet pasur kujdes gé kompjuteri té jeté i mbrojtur nga papastertité dhe lagéshtia
dhe té keté hapésiré té mjaftueshme pér ventilim té duhur. Fjala konfigurim
nénkupton pérzgjedhjen e komponentéve hardueriké gé do té jené kompatibil
dhe do té formojné njé térési funksionale. Pérdoruesit zakonisht kérkojné
informacione pér tipin dhe karakteristikat e mikroprocesorit, llojin dhe kapacitetin
e memories sé pérkohshme dhe asaj té pérhershme, shpejtésiné e punés dhe
memorien e kartelés grafike, rezolucionin e ekranit, etj. Nga konfigurimi varen
performancat e kompjuterit, si¢ jané shpejtésia, besueshmeéria, lloji i softuerit gé
mund ta ekzekutojé, géndrueshméria dhe jetégjatésia e tij. Nga konfigurimi varet
edhe kostoja e tij. Ndérfagja -interfejsi nénkupton ményrén e lidhjes sé
kompjuterit me pajisje té tjera elektronike, si¢ jané sistemet muzikore, video
sistemet, televizorét, rrjetat kompjuterike, rrjetat e internetit, pajisje elektronike té
ndryshme, etj. Pér njé lidhje t& suksesshme té€ kompjuterit, éshté e nevojshme ai
té disponojé me konektorét e duhur dhe softuer pér komunikim.

Pérditésimi varet para sé€ gjithash nga mundésité e pllakés amé. Pér
shembull, mund té pérmirésohet RAM-memoria, té instalohen dy memorie té
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pérhershme (hard-disk dhe SSD), té zévendésohet kartela e rrjetit me njé té re dhe
mé té shpejté, et;.

Figura 1.7. Mundésité e lidhjes s& kompjuterit

Pérparimi i shpejté i teknologjisé e ka ndryshuar ose mé sakte, ka zgjeruar
kuptimin e nocionit mikrokompjuter. Mé herét, ky nocion ishte ngushté i lidhur me
nocionin kompjuteri personal. Por sot, kjo ka ndryshuar dukshém, kryesisht pér
shkak té paraqities dhe zhvillimit t&€ sistemeve té integruara (angl. Embedded
System). Sistemet e integruara mund té jené té€ bazuar né mikrokontrollues ose né
platforma si Arduino dhe Raspberry Pi. Mikrokompjuterét né pllaké jané té bazé pér
sistemet e integruara.

Figura 1.8. Sisteme mikrokompjuterike té integruara

Krijimi i sistemeve té integruara té bazuar né mikrokontrollues mund té
ndahet né pjesén harduerike dhe pjesén softuerike. Sé pari duhet té pérpunohet
pjesa harduerike, gjegjésisht elektronika e pajisjes. Sipas destinimit té pajisjes
dhe funksionalitetit  pérzgjidhen  komponentét elektroniké: rezistoré,
kondensatoré, dioda, garqe té integruara, sensoré, njési ekzekutuese, furnizimi
me energji, lloji i mikrokontrolluesit dhe bazament i pérshtatshém pér té. Mé pas,
pérpunohet pllaka me qarge té shtypura, e cila lidh komponentét elektroniké né
njé térési funksionale. Pjesa harduerike pérfundon pasi komponentét té€ lidhen né
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pllaké. Pastaj fillon pjesa softuerike. Qé programi i shfrytézuesit té implementuar né
mikrokontrollues, nevojitet njé pajisje e ve[anté e quajtur programator i cili lidhet me
kompjuterin pérmes njé kablloja USB. Mikrokontrolluesi vendoset né bazamentin e
programatorit dhe pasi té programohet, transferohet né bazamentin e pajisjes sé
pérdoruesit.

Krahas sistemeve integruese té€ bazuara té mikrokontrolluesve, gjithnjé e mé
shpesh pérdoren edhe sistemet e bazuara né Arduino dhe Raspberry Pi. Arduino
paraget platformé zhvillimore e bazuar né mikrokontrollues me pérmasat e njé
kartele kreditore. Platformat Arduino paragesin pllaka elektronike té cilat pérveg
mikrokontrolluesit pérmbajné edhe njé programator serik, oscilator kristalor dhe
hyrje/dalje analoge dhe digjitale. Programuesi nuk ka nevojé té shqetésohet pér
zgjedhjen e programatorit, ndérsa pinat e integruar né hyrje-dalje lejojné lidhje té
thjeshte me sensorét dhe pajisjet ekzekutuese. Pér ndértimin e pajisjes
elektronike,té cilen duam ta komandojmé, né vend té pllakés sé shtypur mund té
pérdoret njé protopllaké eksperimentale (angl. Protoboard), e cila na lejon té
eksperimentojmé me dizajnin e pajisjes.

Edhe pse pér nga madhésia jané pothuajse té njéjté me Arduino, Raspberry
Pi ka njé procesor shumé mé té fugishém dhe kapacitet mé té madh t€ memories
RAM. Né vend té mikrokontrolluesit ai pérmban njé cip té€ veganté me procesor dhe
kartelé grafike té integruar dhe memoria RAM éshté c¢ip i veganté né pllakén
elektronike. Ndryshe nga Arduino, Raspberry Pi ka sistemin e veté operativ té
integruar.

Ne do té studiojmé platformén Arduino dhe Raspberry Pi dhe do té njihemi
me pjesét pérbérése té tyre, funksionalitetin, lidhjen me pajisjet hyrése dhe dalése
dhe ményrén e programimit té tyre.

1.5. Ngjashmerité dhe dallimet née llojet e ndryshme
te sistemeve mikrokompjuterike

Shkurtimisht do té sqarojmé karakteristikat e secilit lloj t& mikrokompjuterit.

Desktopi éshté lloji mé i vjetér i kompjuteréve personalé. Mangési kryesore e
tij éshté se nuk mund té transportohet. Megjithaté, pér shkak t&€ madhésisé sé tij,
desktopi ka shumé avantazhe. Pér nj¢ ¢mim mé té vogél fitojmé kompjuter me
performancat dhe cilésité e déshiruara. Pérdoruesi mund té zgjedhé veté
konfigurimin e desktopit té tij. Ka mundési pér pérmirésim dhe éshté shumé e lehté
té zévendésohen komponenté té caktuar né rast defekti. Desktopi ka té gjitha llojet e
portave kompjuterike (VGA, LAN, HDMI, USB, slotet e brendshme PCI) dhe
pérfagéson kompjuterin me mundésité mé té shumta pér t'u lidhur me pajisje té tjera
elektronike. Konsumi i energjisé éshté mé i madh né krahasim me laptopin, por
ftohja dhe ventilimi i ¢cipave éshté né njé nivel mé té larté, cka bén qgé jetégjatésia e
tij té jeté mé e madhe.
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Pérparésia kryesore e laptopit éshté portabiliteti i tij. Kjo do té thoté se gjaté
pérdorimi té laptopit, pérdoruesi nuk éshté i kufizuar nga hapésira gjaté pérdorimit,
por vetém nga koha, pasi laptopi ka njé bateri me kohé té kufizuar pérdorimi.
Pothuajse pér ¢do konfigurim té desktopit ekziston edhe konfigurim i ngjashém i
laptopit. Disavantazhi i laptopit éshté konfigurimi i gatshém, domethéné blerésit e
zakonshém nuk mund té zgjedhin veté komponentét e harduerit sipas nevojave té
tyre. Kuptohet, konfigurimi sipas porosisé éshté i mundshém, por kjo e rrit shumé
¢mimin, i cili edhe ashtu éshté i larté. Po ashtu, edhe servisimi i laptopit éshté mé i
komplikuar dhe kushton mé shumé krahasuar me desktopin. Né tabelén 1.1 éshté
béré njé krahasim mes laptopit Dell 12.5" Latitude 7290 dhe mikro desktopit Dell
OptiPlex 5070. Edhe pse kané performanca té€ ngjashme, laptopi €shté dy heré mé i
shtrenjté se desktopi.

Dell 12.5" Latitude 7290 Dell OptiPlex 5070
Procesori 1,7 GHz Intel Core i5-|2 GHz Intel Core i7-
8350U Quad-Core 9700T 8-Core
Shpejtésia maksimale 3,6 GHz 4,3 GHz
RAM-i instaluar 8 GB 8 GB
Kapaciteti maksimal i 16 GB 32 GB
memories
Kartela grafike Intel UHD Graphics 620 Intel UHD Graphics 630
Memoria SSD 1 x 256 GB 1 x 256 GB
Portat 2 x USB Type-A 5 x USB Type-A
1 xHDMI 1.4 2 x DisplayPort 1.2
Altopariant dhe mikrofon i integruara | x
Web kameré e integruara N X
Konsumi i energjisé 65 W 90 W
Pesha 1,4 Kg 5,8 kg

Tabela 1.1. Krahasimi i mikrokompjuerit desktop dhe laptop

Tableti ka shumé pak mundési pér lidhje me pajisje té tjera. Zakonisht,
tabletét kané vetém njé port mini USB- konektor. Pér lidhje me internetin ekziston
vetém njé lidhje Wi-Fi dhe nuk mund té lidhet né rrjetin kompjuterik lokal.
Dimensionet e vogla, transportimi i lehté i tij dhe konsumi i vogél i energjisé jané
pérparésité kryesore té tabletave. Pér shkak té ekranit me prekje, ka mundési té
pérdorimit té stilolapsit inteligjent, gjegjésisht pérdoruesi mundet me doré té vizatojé
ose shkruaj né ekran.

Sot thuajse nuk ka njeri né botén moderne i cili nuk shfrytézon telefon
inetelegjent. Pérdorimi kryesor i kétyre pajisjeve éshté pér shérbimet e telefonisé
celulare, por njékohésisht ato pérdoren pér kryerjen e shumé aplikacioneve té tjera: si
kérkimi né internet, produksioni dhe riproduksioni audio dhe video, ndérsa shumé
programe té tjera té€ dobishme. Shpejtésia e vogél e punés, kapacitetet e kufizuara té
memories, ekrani i vogél i béjné telefonat celular té papérshtatshém pér puné
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profesionale. Ata mund té ekzekutojné shumé aplikacione, por jané té
papérshtatshém pér programim dhe mundésité e tyre pér krijimin e softuerit té ri jané
té pakrahasueshme me ato té desktopéve dhe laptopéve.

Mikrokompjuterét né pllaké jané béré té disponueshém pér pérdoruesit e
zakonshém gjaté pesémbédhjeté viteve té fundit. Mé paré, ata pérdoreshin né
industri dhe sistemet pér komandim automatik. Né vitin 2005 u léshua platforma
harduerike Arduino me softuer té hapur, me géllim qé té thjeshtohet procesi i
inovacioneve elektronike prototipike. Kjo u mundésoi njerézve té zakonshém, edhe
atyre me pak ose pa paranjohuri teknike té krijojné produkte interaktive. Raspberry
Pi jané konkurrentét mé té médhenj t&€ Arduino-s. Gjenerata e paré e Raspberry Pi
doli né treg né vitin 2012 né Angli. Déshmi e popullaritetit té tij Eéshté se né gjashté
muaijt e paré u shitén rreth gjysmé milioni copé.

Raspberry Pi Arduino
Procesor 64-bitésh me frekuencé  Lidhje e lehtée me sensoré analogé
pune 1.5GHz dhe mundési pér dhe kontroll i sakté i punés sé
ekzekutimin e disa detyrave motoréve
njékohésisht
Porté rrjeti e integruar, Zgjedhje e madhe e shtesave
mundeési lidhjeje pa tela pér té rritur funksionalitetin
. pérmes Wi-Fi ose Bluetooth
@ Sistemi operativ funksional Programet i ekzekuton menjehé
S pas kycjes sé furnizimit pa
:E’_ pérshtatje shtesé
Pérmban dalje audio, lidhje pér Kostoja e uilét e prodhimit
kameré, dalje HDMI dhe disa
porta USB
Zgjedhje e shkélqyer pér projekte si Ekzekuton aplikacione té thjeshta
roboté dhe video-lojéra né kohé reale
Mund té programohet né mé tepér Harduer dhe softuer mé i thjeshté
gjuhé programuese
Pér lidhjen e komponetéve Frekuencé pune prej 16 MHz,
@ elektronike nevojitet softuer shtesé ~ shpejtési e ulét e punés dhe
® ekzekuton vetém njé program
D Kostoja e larté e prodhimit Pa shtesé Ethernet nuk mund té
s lidhet me rrjetin e internetit
= Ndrohje mé e madhe gjaté Pér programim pérdoret vetém
pérdorimit gjuha programuese C++

Tabela 1.2. Krahasimi mes Arduino dhe Raspberry Pi

Sistemet mikrokompjuterike té integruara jané shumé té popullarizuara pér
shkak t& ¢mimit té ulét, fleksibilitetit dhe lehtésisé sé programimit. Eshté shumé e
réndésishme gé té zgjidhet né ményré t& mencgur platforma zhvillimore pér realizimin
e ushtrimi praktik t& dhéné ose detyre projektuese. Né kété mund té ndihmojé tabela
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1.2, né té cilén né ményré krahasuese jané dhéné avantazhet dhe disavantazhet
e Arduino dhe Raspberry Pi. Raspberry Pi éshté orientuar nga softueri, gé do té
thoté se detyrat kryhen kryesisht duke pérdorur programe, ndérsa Arduino éshté
orientuar nga hardueri. Pér shembull, nése déshiromé té béjmé disa foto, t'i
pérpunojmé ato dhe t'i publikojmé né njé faqge interneti, atéheré Raspberry Pi
ofron zgjidhje mé té thjeshta. Por, nése déshirojmé té kontrollojmé shpejtésiné e
rrotullimit t&€ njé motori me rrymé njékahéshe, atéheré platforma Arduino Uno
éshté mé e pérshtatshme pér shkak té shpejtésisé mé té larté té reagimit dhe
saktésisé mé té madhe. Arduino dhe Raspberry Pi jané pjesé e platformés
Interneti i gjérave (angl. 10T - Internet of Things). Kjo platformé éshté tendencé e
re né teknologji dhe merret me lidhjen e sensoréve dhe pajisjeve, lidhjen né rrjet
té tyre duke pérdorur protokolle t&€ ndryshme komunikimi dhe analizimin e té
dhénave. Kjo platformé nuk éshté objekt i analizés toné, por lidhja e tij me
Arduino dhe Raspberry Pi éshté e pashmangshme.

1.6. Zbatimi i sistemeve mikrokompjuterike

Gjaté pérzgjedhjes sé kompjuterit personal, éshté shumé e réndésishme
té dihet qéllimi i tij. Aplikacionet pér pérpunimin e tekstit, pérpunimin e zérit ose
videos, krijimi i softueréve aplikativé, dizajni grafik, lloje t&€ ndryshme té lidhjes né
rrjet dhe komunikimeve, automatizimi etj., kérkojné kompjuteré me performanca
té ndryshme.

Zgjedhja e konfigurimeve éshté e madhe, nga procesorét Pentium deri te
Intel iI9, RAM nga 4GB deri né 128GB, memorie té€ pérhershme HDD ose SDD
nga 500GB deri né 20TB, kartela grafike nga NVIDIA, Intel, AMD. Pér shkak té
zhvillimit té shpejté t&€ kompjuteréve, kéto té dhéna vazhdimisht ndryshojné dhe
rriten.

Veté kompjuterét klasifikohen né disa kategori: pér pérdorim shtépiak dhe
pér studenté, kompjuteré biznesi, kompjuteré pér profesionisté dhe kompjuteré
pér video lojéra. Kompjuterét pér pérdorim shtéepiak rekomandohen pér
pérdoruesit qé zakonisht pérdorin aplikacionet si Microsoft Office ose pér
kérkime né internet. Kompjuterét profesional jané té destinuar pér inxhinieré,
arkitekté, dizajneré. Jané té shkélqyer pér animacione dhe simulime. Kéta
kompjuteré pérdoren gjithashtu si serveré pér lidhjen né rrijet t&€ mé tepér
kompjuteréve personal né kompani té vogla. Dizajni grafik dhe lojérat video
kérkojné procesoré té shpejté, kartela grafike shumé té fugishme dhe memorie
me kapacitet té larté. Rekomandohet qé procesori té jeté me gjashté bérthama
me frekuencé minimale té punés prej 3GHz, memoria RAM té keté kapacitet prej
16GB, kartela grafike té keté té paktén 2GB memorie video RAM dhe né vend té
hard diskut t& pérdoret memoria SSD. Cdo piksel i ekranit zé memorie prej 3
bajtésh, nga njé bajt pér ¢do ngjyré bazé RGB (red-green-blue). Rezolucioni HD
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(high definition) do té thoté 1920x1080 piksela, ose péraférsisht dy milioné piksela.
Frekuenca e punés prej 60 Hz do té thoté rifreskim i imazhit 60 heré né sekondé.
Nése shumézojmé kéto shifra, do t&€ marrim njé brez léshimi prej 360MB/s. Kéto
shifra shpjegojné ¢mimin e larté t& kompjuteréve pér lojéra video dhe pér pérpunimin

e materialeve video. Kéto kompjuteré jané me dizajn té€ miré, efekte drite dhe

ndrigimi, me mé tepér pjesé metalike sesa pjesé plastike dhe jané té ndéertuar nga

materiale me cilési mé té larté, késhtu gqé duhet té kene jetégjatési me te gjate.
Ekzistojné njé numér i pafundém i shembujve té pérdorimit té
mikrokompjuteréve. Do té pérmendim disa prej tyre:

e Mjekeési. Né fillim, kompjuterét u pérdorén pér ruajtien dhe pérpunimin e té
dhénave mjekésore pér shkak té qartésisé dhe qasjes mé té miré. Né kété
kategori bie edhe telemjeksia, e cila mundéson kujdesin ndaj pacientéve nga
distanca. Sot, nuk mund té imagjinohet diagnostikimi dhe zbulimi i sémundjeve pa
zbatimin e tomografisé kompjuterike, rezonancés magnetike dhe rrezeve rentgen
3D. Kirurgét gjithnjé e mé shumé pérdorin modele virtuale pér simulimin e
procedurave Kirurgjikale. Vendosja e cgipave né trupin e njeriut tashmé éshté
proceduré e thjeshté. Pér shembull, pacemaker éshté cip i cili gjeneron impulse
elektrike me amplitudé dhe frekuencé té pércaktuar sakté dhe simulon
funksionimin e zemrés. Ky ¢ip ka furnizimin e vet dhe mund té pérdoret gjithashtu
pér monitorimin e punés sé€ zemreés.

¢ Industria automobilistike. Né njé makiné moderne ka mbi 70 njési kontrolli dhe
100 sensoré. Nga inovacionet, 80% mbéshteten né pérdorimin e
mikrokompjuteréve né pllaké. Mikrokontrolluesi mé i réndésishém éshté njésia
elektronike e kontrollit (ECU - Electronic Control Unit). Madhésité hyrése kryesore
jané fuqgia e motorit dhe numri i rrotullimeve. Madhési tjera hyrése jané:
temperature dhe rrjiedhén e ajrit té thithur, temperatura e léngut pér ftohje,
pozicioni i boshtit etj. Madhési dalése jané sasia e karburantit gé injektohet né njé
cikél dhe momenti i ndezjes. Njésia kontrolluese pércakton se sa kohé injektorét
do té mbeten té hapur (aférsisht 6 deri 9 milisekonda, nga 600 deri 3000 heré né
minuté), me c¢ka kontrollohet sasia e karburantit. Kohézgjatia e ndezjes sé
karburantit varet nga ajo se sa shpesh ndizen dhe fiken kandelat né motor. Té
dhénat e kétyre parametrave ruhen né té ashtuquajturén matricé, né baze té té
cilave fitohen koeficientét dalés. Matrica, né fakt €shté memorie EEPROM dhe ajo
éshté e ndryshme pér lloje té€ ndryshme té automobilave. Pas llogaritjes,
mikrokompjuteri né pllaké transferon vlerat e fituara né aktuator — injektoré. Nése
temperatura éshté mé e larté se e parashikuara, koha e hapjes sé injektoréve
zgjatet (rrjedhé mé e madhe e ajrit).

e Automatizimi i industrisé. Komandimi automatik éshté proces kompleks dhe
mund té ndahet né disa nivele. Niveli i paré pérbéhet nga sensorét dhe njésité
ekzekutuese gé ndjekin dhe ndryshojné parametrat e prodhimit. Niveli i dyté jané
kontrolluesit logjiké té programueshém, té cilét né pérputhje me programin,
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veprojné menjéheré, pa analizuar. Niveli i treté i supervizionit i pérpunon té
dhénat, pérpunon modele matematikore, studion makinerit¢é dhe bén
optimizimin, pérgatit raporte. Kérkohet njé kompjuter i shpejté, i cili do té
pérpunojé shpejt t&€ dhénat, nj¢ memorie e madhe e pérhrshme pér ruajtien e
vlerave té kaluara dhe grafiké té€ dukshme pér monitorim mé té lehté té

parametrave.
Komandim
Planifikim
" Supervision

Kontrollues =
logjik té 4t | .
programueshém |3 | Kontrolli
Senzor dhe . .
aktuator 0 I ,&""‘ a ’Qm Prodhimtaria

Figura 1.9. Zbatimi i mikrokompjuteréve né automatike

o Banka dhe financa. Shumé institucione financiare po investojné kapital né
teknologijité digjitale. Transaksionet bankare realizohen pérmes platformave
mobile dhe web, pavarésisht né cilin vend géndroni. Kompjuterét pérdoren pér
pérpunimin e raporteve statistikore, ndjekjen e trendeve globale dhe pér
modernizim té vazhdueshém té sistemit bankar elektronik. Kéto tendenca
pérfshijné realizimin e transaksioneve me telefon celular né vend té kartelave
pér pagesé dhe pérdorimin e autorizimit biometrik pér mé shumé siguri dhe
mbrojtie nga kegpérdorimi (pérdorimi i shenjés sé gishti ose njohja
kompjuterike e fytyrés).

Cdo fushé ka karakteristikat e veta dhe kérkon specializim pér t'u béré ekspert
kompjuteri né até fushé. Ne do té njihemi me bazat e harduerit dhe softuerit té
kompjuteréve personal dhe mikrokompjuteréve né pllaka, gqé éshté shumé e
réndésishme pér zhvillimin e métejshém profesional, sipas déshirave dhe mundésive
té individit.
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Perfundime

Me sistem kompjuterik nénkuptojmé sistem té pérbéré nga komponenté hardueriké
dhe softuerike, i cili kryen marrjen, pérpunimin, ruajtien dhe paraqitjen e té dhénave
dhe informacioneve.

Né pérgjithési, kompjuterét ndahen né katér grupe: mikro, mini, makro dhe
superkompjuteré. Mikrokompjuterét jané kompjuteré té€ destinuar vetém pér njé
pérdorues. Minikompjuterét mund té pérdoren nga meé tepér pérdorues njékohésisht.
Makrokompjuterét jané té dedikuar pér aplikacione me shkallé mé té larte
interaktiviteti.

Komponenté mé té réndéesishme harduerike jané: mikroprocesori, memoriet,
magjistralet dhe pajisjet periferike. Mikroprocesori pérpunon té dhénat, memoriet i
ruajné ato, magijistralet i transmetojné dhe pajisjet periferike kryejné konvertimin né
sinjale pér pérdoruesit.

Komponenté mé té réndésishme softuerike jané: sistemi operativ, programet
zhvillimore dhe programet aplikative.

Struktura e magjistraleve tregon se si jané té lidhura komponentét harduerike dhe
si kryhet transmetimi i t& dhénave.

Si funksionon mikrokompjuteri mund té shpjegohet pérmes ciklit transmeto-dekodo-
ekzekuto. Instruksionet dhe té dhénat transferonen nga RAM-i né mikroprocesor.
Me dekodimin krijohen bité kontrollues qé aktivizojné dhe gaktivizojné harduerin.
Ekzekutimi i instruksioneve kryhet né njésiné aritmetiko-logjike.

Karakteristika themelore té mikrokompjuteréve jané: madhésia dhe
portabiliteti, konfigurimi dhe performancat, kostoja e prodhimit, mundésité pér
lidhje, mundésia pér t'u integruar, pérditésimi, programimi dhe softueri i
disponueshém, etj.

Pérparésia e desktopit €shté ¢cmimi i tij, mundésia pér pérditésimit dhe mirémbaijtja
e lehté. Pérparésia e laptopit €shté portabiliteti i tij.

Sistemet mikrokompjuterike té integruar jané shumé popullore pér shkak té
kostos sé ulét té prodhimit, fleksibilitetit dhe programimit té thjeshté.

Mikrokontrolluesi Raspberry Pi ka sistemin e tij operativ, kartelén grafike dhe
mundésiné pér lidhje me rrjetin.
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Sipas destinimit, kompjuterét personalé ndahen né& kompjuteré pér pérdorim
shtépiak dhe kompjuteré profesionalé.

Pyetje dhe detyra

1.

9.

Cfaré nénkuptojmé me termin "sistem mikrokompjuterik"?

Cili éshté dallimi thelbésor mes njé mikrokompjuteri dhe njé mikrokontrolluesi?
Numéro disa shembuj té zbatimit t&€ minikompjuterit!

Numeéro blloget strukturore kryesore té sistemit kompjuterik!
Cili éshté funksioni i sistemit operativ?

Cfaré lloj té magjistraleve ekzistojné dhe ¢faré bitésh transmetojné ata?

. Shpjego ciklin transmeto-dekodo-ekzekuto!

Pse éshté e nevojshme adresimi i lokacioneve t&€ memories RAM?

Cila éshté funksioni i njésisé kontrolluese (Control Unit)?

10.Numeéro karakteristikat kryesore t& mikrokompjuterit!

11.Cilat jané avantazhet dhe disavantazhet e laptopit krahasuar me llojet tjera

té kompjuteréve personal?

12.Cilat jané avantazhet dhe disavantazhet e mikrokompjuterit né pllaké Arduino

Uno né raport me mikrokompjuterin Raspberry Pi?

13.Shpjego funksionin dhe réndésiné e mikrokompjuterit ECU (Electronic Control

Unit) té integruar né makinat moderne!

14.Cilat elemente duhet té pérfshijé konfigurimi i njé kompjuteri personal?

15.Numéro disa shembuj praktiké pér mikrokompjuteré té integruar!

19



Sistemet kompjuterike

20



Sistemet kompjuterike

2. Hardueri I sistemit
kompjuterik personal (PC)

2.1. Struktura, roli dhe funksioni i
komponenteve harduerike

Né krahasim me té kaluarén, sot zgjedhja e komponentéve hardueriké dhe
montimi i kompjuteréve desktop éshté proces i thjeshté. Pér té krijuar njé
kompjuter personal standard jané té nevojshme komponentét baze té
méposhtme: shtépiza, pajisja pér furnizim me energji, pllaka amé,
mikroprocesori, ftohési pér procesorin, memoria RAM, hard disku ose memoria
SSD, kartela grafike (e cila mund té jeté e integruar né veté procesorin), kartela
e zérit, kartela e rrjeti, pajisia CD ROM, tastiera, miu, monitori, kabllot pér lidhje
dhe foleté pér vidat (figura 2.1).

Figura 2.1. Komponentét harduerike té kompjuteri personal desktop

Ne do té njihemi me funksionin, pjesét pérbérése, karakteristikat dhe ményrén
e lidhjes sé té gjitha kétyre komponentéve hardueriké. Mé voné do té njihemi
me llojet e sistemeve operative, instalimin e tyre dhe shkurtimisht me disa
prej programeve meé té péerdorura nga pérdoruesit. Kéto paranjohuri jané
té domosdoshme nése déshirojmé té ndértojmé me sukses njé kompjuter
personal.

21



Sistemet kompjuterike

2.1.1. Mikroprocesori

Mikroprocesori éshté "truri" i kompjuterit. Ai ka dy funksione kryesore:
ekzekuton programet dhe menaxhon me pajisjet tjera né pllakén amé. Peér
mikroprocesorin, programet jané njé grup instruksionesh, té renditura né
lokacione té njépasnjéshme té memories. Mikroprocesori i ekzekuton programet
instruksion pas instruksioni. Pasi té pérpunojé instruksionin momental, e merr
instruksionin e ardhshém nga memoria RAM, e pérpunon, ndérsa ky proces
pérséritet derisa procesori té€ arrijé né fund té programit. Funksioni menaxhues
e bén mikroprocesorin zotéri té pllakés amé (angl. master). Ai mbledh
informacion nga té gjitha pajisjet né kompjuter, i pérpunon, i proceson dhe mé
pas nxit aktivitete té caktuara, me qéllim té sigurojé funksionim té besueshém té
té gjithé kompjuterit. Né figurén 2.2 paraqitet organizimi bazé i mikroprocesorit.
Pjesé pérbérése té njé mikroprocesori jané: regjistrat, njésia aritmetiko-logjike
dhe njésia menaxhuese me dekoderin. Regjistrat jané lokacione té shpejta té
memories né brendési té mikroprocesorit té cilat i pérmbajné té dhénat dhe kodin
operacional té instruksionit momental. Regjistrat e pérgjithshém pérmbajné té
dhénat pér pérpunim dhe té dhénat e pérpunuara, ndérsa kodet e nevojshme pér
ekzekutimin e instruksionit momental vendosen né njé regjistér specifik —
regjistrin e instruksioneve.

Regjisin i Regjisin i Regjisin i
pergjthshem  pérgjthshem instruksioneve
\_/ Dekoduesi
ALU Rl dhe
njesia
J\/l menaxhuese
Regjistm i
pérgjithshém

Figura 2.2. Bllok-shema e modelit bazé té mikroprocesorit

Né njésiné aritmetiko-logjike (ALU) ekzekutohen té gjitha instruksionet
aritmetike dhe logjike. Njésia menaxhuese merr informacion nga té gjitha pajisjet dhe
mé pas vendos, ndryshon pérmbajtjen e regjistrave, ndryshon gjendjen logjike té
pinave, thirr programe, aktivizon pajisjet periferike etj. Zerot dhe njéshat gqé dalin nga
njésia menaxhuese aktivizojné ose gaktivizojné komponentét harduerike. Numri dhe
funksioni i bitéve kontrollues duhet té planifikohet gjaté fazés sé& dizajnimit té
mikroprocesorit.

Karakteristika mé té réendésishme té mikroprocesorit jané: Frekuenca e
punés, gjerésia e té dhénave, koncepti i rriedhés, kompleksiteti i grupit té
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instruksioneve, numri i bérthamave, renditja e pinave, et;.

Frekuenca e punés éshté frekuenca e sinjalit té taktit. Taktet jané té
réndésishém sepse kohézgjatja e ¢do operacioni matet me numér té ploté té takteve
té sinjaleve. Pér shembull, gé té lexohet njé bajt nga memoria RAM, jané té
nevojshme tre takte. Né taktin e paré, mikroprocesori dérgon adresén, né té dytin
kryhet kérkimi né memorie dhe né té tretin mikroprocesori merr t&€ dhénén e
déshiruar. Ajo gé pér ne éshté sekondé, pér mikroprocesorin éshté nanosekondé (e
njé-miliardta pjesé e sekondés).

Né varési té gjerésisé sé té dhénave (angl. data width), mikroprocesorét mund
té jené 8, 16, 32, 64 dhe 128-bitésh. Pér shembull, né procesorét 64-bitésh
ekzistojné 64 pina pér té dhénat, né regjistrat e péergjithshem mund té vendosen 64
bité, njésia aritmetiko-logjike kryen operacione me té dhéna prej 64-bitéve dhe né té
njéjten kohé magjistralja e té dhénave e pllakés amé pérmban 64 linja. Té theksojmé
se me multipleksimin e gjerésisé sé té dhénave multipleksohen edhe resurset
harduerike té procesoréve.

Procesorét mund té kené grup instruksionesh komplekse ose té reduktuara.
Sot, pothuajse té gjithé procesorét jané RISC (angl. Reduced Instruction Set
Computer) dhe kéta procesoré kryejné instruksione té thjeshta dhe jané shumé té
shpejté.

Procesorét shumeébérthamésh nénkuptojné integrim té mé shumé
procesoréve né té njéjtin qark té integruar. Théné mé thjeshté, dy koka mendojné mé
miré se njé, ndérsa katér duar jané mé té vlefshme se dy. Dy bérthamat i ndajné
aplikacionet dhe késhtu shkurtohet koha e ekzekutimit.

Pinat jané zgjatime metalike té linjave té€ brendshme té gargeve té integruara.
Gjeneratat mé té reja té procesoréve kané rreth 2000 pina me njé diametér prej 0.3
mm. Né procesorét meé té vjetér, pinat ndodheshin né procesor, ndérsa hapjet pér to
ndodheshin te bazamentin e pllakés amé. Ky koncept éshté i njohur me
shkurtesén PGA (angl. Pin Grid Array). Koncept i kundért éshté LGA (angl. Land Grid
Array), ku hapjet ndodhen né procesor, ndérsa pinat ndodhen né bazament.

Figura 2.3. Renditja e pinave té procesoréve

Prodhues mé té médhenj té procesoréve jané kompanité Intel dhe AMD.
Procesorét e AMD jané shumé té popullarizuar mes adhuruesve té lojérave
kompjuterike. Pér njé ¢mim mé té ulét, ato ofrojné performancé té mirg, kryesisht falé
kartelés grafike té integruar né té€ njéjtin ¢ip sé& bashku me mikroprocesorin.
Procesorét e Intelit jané pérpunuar me njé teknologji mé té avancuar, prandaj jané
mé rezistenté ndaj nxehtésisé dhe kané njé jetégjatési me té€ madhe.
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2.1.2. Memoriet

Té gjithé te dhenat dhe programet gé i ekzekuton procesori duhet té jene té
vendosura né memorie. Karakteristikat mé té réndésishme té memorieve jané
kapaciteti dhe shpejtésia e tyre. Kapaciteti i memorieve matet né bajta (B) ose njési
mé té meédha pér kapacitet jané: kilobajti (KB), megabajti (MB), gigabajti (GB),
terabaijti (TB). Shpejtésia e memories matet pérmes kohés sé qasjes ose frekuencés
sé punés sé saj. Koha e gasjes éshté koha qé i duhet memories pér té kérkuar dhe
gjetur t&€ dhénén e déshiruar. Frekuenca e punés s&€ memories na tregon se sa bité
mund té pranojé ose dérgojé memoria né njé sekondé.

Kompjuterét pérmbajné Illoje té€ ndryshme té memorieve. Organizimi i
memorieve nénkupton ndarjen e funksioneve pér c¢do lloj memorieje dhe
ményrén e gasjes né té dhénén e déshiruar. Né figurén 2.4 éshté paraqitur
piramida e memorieve. Ashtu si¢ zbresim poshté, kapaciteti i memorieve rritet,
ndérsa zvogélohet shpejtésia e tyre e punés. Shpejtésia mé e madhe e punés
sjell njé rritje t& ¢mimit pér njé bajt. Sa mé afér té jené memoriet me majén e
piramidés, aq mé afér mikroprocesorit jané.

A

memoria kesh

Memoriet e
brendshme té

Memoriet e jashtme

Figura 2.4. Piramida e memorieve

Regjistrat shérbejné pér ruajtien e pérkohshme té té€ dhénave, para se ato té
pérpunohen, por edhe pér vendosjen e rezultateve menjéheré pas marrjes sé tyre.
Regjistrat jané lokacionet t¢ memorieve mé té shpejta né kompjuter, por kapaciteti i
tyre éshté vetém disa baijta.

Mer qéllim gé té zvogélohet koha e pritjes dhe té rritet shpejtésia e procesorit,
pérdoret memoria kesh (cache). Memoria kesh éshté memorie RAM shumé e
shpejté. Té dhénat e nevojshme nga memoriet mé té ngadalta dérgohen
paraprakisht dhe vendosen né memorien kesh, e cila paraqet njé lloj “dhomé pritjeje”
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pér mikroprocesorin. Né memorien kesh mund té ruhen té dhéna qé mikroprocesori i
pérdor mé shpesh, por gé nuk mund t'i vendos né regjistrat e tij. Memoria kesh mund
té jeté brenda veté cipit t& memories ose jashteé tij.

RAM éshté shkurtesé nga fjalét né anglisht Random Access Memory, gé né
pérkthim do té thoté memorie me gasje té rastésishme. Kjo do té thoté gé procesori
ka qasje té barabarté né té gjitha lokacionet e memories, ose asnjé lokacion nuk
éshté me prioritet mé té ulét ose mé té larteé. RAM éshté memorie nga e cila
njékohésisht mund té lexohen, por edhe té regjistrohen t&€ dhéna té reja. Ajo éshté
memorie me pérmbaijtje t& ndryshueshme dhe paraget njé lloj memorie pune, njé
lloj listé pune né té cilén mikroprocesori i regjistron pérkohésisht té gjitha té dhénat
gé do t'i nevojiten pér realizim té€ suksesshém té programit t€ dhéné. Né memorien
RAM ruhen programet gé momentalisht ekzekutohen né procesor. Memoria RAM
eéshté e njohur edhe si memoria primare, pér shkak té réndesisé sé saj. Memoria
RAM éshté memorie e pérkohshme. Nése shkyget furnizimi, t& dhénat nga RAM
nuk mund té rinovohen kur kompjuteri kycet pérséri. Pér kété arsye, para se té
shkycim kompjuterin, t& dhénat nga RAM-i duhet té vendosen né hard disku, pérmes
shtypjes (angl. click) té ikonés SAVE. Kjo éshté paraqitur né figurén 2.5.

Memoria RAM e furnizon procesorin me informacione, ndérsa ai merr
informacione nga ndonjé memorie e pérhershme, si¢ éshté hard disku. Programet
ruhen né memorien e pérhershme dhe ato transferohen né RAM kur duhet té
pérpunohen. Nése memoria RAM éshté mé e madhe, atéheré ajo do té marré njé
pjesé mé té madhe té programit aplikativ dhe ai do t& pérpunohet né mikroprocesor.
Kjo redukton numrin e transferimeve nga RAM né memorien e pérhershme, e kjo do
té thoté kursim né kohé. Mikroprocesori i ekzekuton programet instruksion pas
instruksioni. Pasi t&€ pérfundojé me instruksionin momental, thirret memoria RAM
pér té gjetur instruksionin e ardhshém. Nése béhet fjalé€ pér program linear, atéheré
instruksionet jané té renditura né lokacione té njépasnjéshme (rradhé) t€ memories
RAM, gjé gé nuk ndodh nése béhet fjalé pér njé program té degézuar.

regjistro RAM rruaj Memoria e

procesori >
pérhershm

—

—
-

lexo hap

Figura 2.5. Funksioni i memories RAM si memorie pune e mikroprocesorit

Memoria RAM éshté memorie primare, ndérsa hard disku dhe memoriet e
tjera té jashtme jané memorie sekondare. Pér dallim nga RAM-i, memoria kesh dhe
regjistrat, memoria sekondare éshté memorie e pérhershme. Memorie té
pérhershme jané hard disku, memoria SSD dhe memoriet e jashtme (kompakt
disget, memoriet USB, kartelat SD etj.). Hard disku éshté memorie magnetike dhe
pérbéhet prej disa pllakave magnetike gé rrotullohen, ndérsa midis kétyre pllakave
vendoset njé krehér me koka pér lexim. Gjaté zgjedhjes sé hard diskut, karakteristika
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mé té réndésishme jané kapaciteti dhe shpejtésia e transferimit t& té dhénave. Sot
né treg ofrohen disqe té forta me kapacitet nga 500MB deri né 18TB, por kéto té
dhéna vazhdimisht ndryshojné. Shpejtésia e transferimit té t& dhénave éshté njé nga
70Mb/s deri né 150Mb/s. Ajo varet nga faktoré té ndryshém si¢ jané: shpejtésia e
rrotullimit, dendésia e té dhénave, madhésia e kesh memorisé sé saj dhe pérmasat
fizike. Shpejtésia e rrotullimit mund té jeté 5400, 7200, 10000 por ka edhe disge me
15000 rrotullime né njé minuté. Dendésia e té€ dhénave matet né numrin e bitéve pér
in¢g katror dhe ajo rritet me rritien e kapacitetit té hard diskut. Mund té ndodhé qé
hard disku me shpejtési mé té vogél té rrotullimit dhe kapacitet mé té madh té keté
shpejtési mé té madhe té transferimit t& t& dhénave krahasuar me njé disk me
shpejtési mé té larté rrotullimi dhe kapacitet mé té vogél. Pér té rritur shpejtésiné e
transferimit, hard disqet e sotshém pérmbajné edhe memorie kesh dhe ata jané té
njohur me emrin hard disge hibride. Kapaciteti i késaj memorie kesh eéshté njé nga
32MB deri né 256MB. Sa i pérket pérmasave fizike, hard disqet mund té jené 2.5
dhe 3.5 ing. Zakonisht, disget mé té médha jané pér kompjuterét desktop, ndérsa ato
mé té vegjél pér laptopé.

Sot, hard disqet kané filluar t&€ zévendésohen me memorie té reja SSD
(angl. Solid State Drive). Ato jané memorie elektronike, dicka e ngjashme me
memorien RAM, por me furnizim vetiak té energji pér ruajtjen e pérhershme té té
dhénave. Pér kompjuterét personalé, zakonisht zgjidhen pajisje memoruese SSD
me shpejtési transferimi té€ té dhénave nga 200MB/s deri né 500MB/s, por ka
edhe té tilla me shpejtési mbi 3000MB/s. Sot ofrohen pajisje SSD me kapacitet
nga 128GB deri né 4TB. Tabela 2.1 paraget krahasimin midis pajisjeve SSD dhe
hard disgeve.

Hard diku Disku SSD
Pajisje memoruese me disk té forté Pajisje me memorie té pérhershme me
(ang. HDD=Hard Disk Drive) gjysmépércues (ang. SSD=Solid State Drive)
Memorie magnetike Memorie elektronike
Kapacitet maksimal 15TB Kapacitet maksimal 1TB
Paragitet ngrohja Nuk ka ngrohje
Memorie e lire Memorie e shtrenjté
Shpejtési té vogeél Shpejtési té madhe
Jetégjatési mé té vogél Jetégjatési mé té madhe

Tabela 2.1. Krahasimi i pajisjeve memorues HDD dhe SSD

Konfiguracionet kompjuterike mé té€ mé té reja pér kompjuteré personal jané
me hard disqge me kapacitet prej 1TB ose 2TB dhe pajisje memoruese SSD me
kapacitet 256GB ose 512GB. Memoria SSD pérdoret pér ruajtien dhe nisjen e
sistemit operative c¢ka rritet ndjeshém shpejtésia e funksionimit t€ kompjuterit.
Ndérsa, né hard disk ruhen skedarét mé té médhenj té pérdoruesit.
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2.1.3. Pllaka ame

Pllaka amé i lidh té gjitha komponentét hardueriké né njé térési funksionale.
Komponentét me njéra tjetrén jané té lidhura fizikisht me linja bakri t€ quajtura
magijistrale. Sot, pllakat amé prodhohen me teté deri né dhjeté shtresa linjash prej
bakri. ATX (angl. Advanced Technology eXtended) éshté teknologji e avancuar, me
zgjerim, né dizajnimin e pllakave amé. Ekzistojné tri madhési kryesore té pllakave
amé: ATX (305 mm x 244 mm), Micro ATX (244 mm x 244 mm) dhe Mini ITX (170
mm x 170 mm). Pllakat amé me madhési mé t&€ médha kané numér mé té madh té
slot-eve dhe kapacitet mé té madh pér memorien RAM. Pérveg linjave prej bakri,
pllaka amé pérmban njé numer té madh té konektoréve té ndryshém dhe ¢ipave gé
kontrollojné transferimin e t€ dhénave nga njé pajisje né tjetrén. Shkurtimisht do té
njihemi me secilin prej tyre.

Konektoru IDE
Konektori me 24 (x2)

pina ATX pér
furnizim

kushineta pér
ftohé&sin A :
Cipi i BIOS-it
kushineta pér

procesorin Konektor

SATA
(x4)

konektor pér

pajisjet periferike bateria CMOS

Sloti PCI

express
kartela e integruar
e rrjetit slotet PCI
kartela e integruar

e zérit

Figura 2.6. Pjesét pérbérése té pllakés amé

Procesori — Zgjedhja e pllakés amé varet nga zgjedhja e procesorit, pasi
secili lloj i procesori ka konfigurim unik té pinave, gé kérkon njé
kushineté adekuate.
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Cipseti

RAM

Kartela
grafike

—

—

Cipseti éshté grup i gargeve té integruar té specializuar té
ciléet kontrollojné rrjedhén e té dhénave. Madje edhe veté
pllaka amé emérohet sipas llojit té cipsetit té€ integruar né té.
Cdo cipset éshté i pérbéré prej dy komponentéve kryesore:
ura veriore dhe jugore. Ura verior éshté kontrollues i grafikés
dhe memories, ajo éshté shumé e shpejté dhe éshté e lidhur
drejtpérdrejt me mikroprocesorin. Ura jugor éshté kontrollues i
hyrje-daljeve dhe ai komunikon me mikroprocesorin, me
ndérmjetésimin e urés veriore.

Moduli DDR3

240 pina, prerje 1mm

. Moduli DDR4

28 p‘tina,' prerje 0,85mm
Figura 2.7. Lloje t& memorieve RAM

Nga zgjedhja e pllakés varet edhe lloji dhe kapaciteti i
memories RAM. Sot kryesisht pérdoren llojet e méposhtme té
memories RAM: DDR4, DDR3, DDR2 dhe DDR. Pér shembull,
njé modul RAM DDR4 nuk mund té vendoset né njé slot
DDR3. DDRAM (angl. Double Data Rate RAM) éshté lloj
memorie RAM qgé transferon dyfishin e té€ dhénave pér njé takt.
Ato dallohen pér nga numri dhe renditja e pinave, furnizimi
dhe frekuenca e punés, gjegjésisht shpejtésia. Njé nga
elementet pér té identifikuar llojin e memories RAM éshté
prerja gé gjendet midis pinave.

PCl Expressx16 dhe AGP jané konektorét mé té miré pér
lidhjen e kartelave grafike. Shkurtesa PCl Express x16 (ang.
Peripheral Component Interconnect Express) do té thoté lidhje
eksprese té komponentéve periferike me gjerési brezi prej 16
bitéve pér njé takt. Shkurtesa AGP (ang. Accelerated Graphics
Port) do té thoté porté grafike me pérshpejtim. Slotet PCI jané
me shpejtési mé té vogél dhe me qasje té kufizuar né memorie
né krahasim me AGP. Té theksojmé se disa pllaka amé kané
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PCix1

BIOS

CMOS

Hard disku ——»

dhe
SSD

Moduli
M.2 SSD

—

—

—

kartela grafike té integruara, por éshté mire qé ajo té keté edhe
slote shtesé, né rast té pérmirésimit té video - sistemit.

Sloti PCI x 1 pérdoret pér lidhjen e kartelave té zeérit, kartelave
té rrjetit, kontrolluesve té disqeve dhe kontrolluesve té tjeré
pér pajisjeve periferike t&€ ndryshme.

BIOS (angl. Basic Input Output System) dhe CMOS (angl.
Complementary Metal Oxide Semiconductor) jané dy lloje té
ndryshme té& memorieve né pllakén amé, té cilat nuk munden
pa njéra tjetrén, por gqé dallohen pér nga karakteristikat dhe
funksionet e tyre. BIOS-i éshté memorie ROM gé pérmban njé
program i cili ekzekutohet kur kycet kompjuteri dhe nga aty
rrjedh edhe shkurtesa gé do té thoté baza e hyrje-daljes sé
sistemit. BIOS-i kryen kontrollin e komponentéve hardueriké,
lokalizon sistemin operativ dhe e ngarkon né memorie,
kujdeset pér siguriné e sistemit dhe kryen kontrollin e
fjalékalimeve. CMOS-i éshté memorie RAM e cila pérdor njé
bateri té€ veten pér t'u furnizuar. Né CMOS ruhen té dhénat pér
orén dhe datén, si dhe pér konfigurimin e komponentéve té
harduerit gjaté startimit té kompjuterit. Shkurtesa CMOS
shérben pér pérshkrimin e teknologjisé sé& gjysmépércuesve
pér prodhimin e garqeve té integruara.

Numri mé i madh i pllakave amé& pérmbajné dy lloje té
konektoréve SATA (angl. Serial Advanced Technology
Attachment), SATA2 dhe SATA3. Shkurtesa do té thoté
teknologji e avancuar serike pér lidhje. Konektori SATA2
mbéshtet shpejtési transmetimi té t€ dhénave deri né 3Gb/s ose
aférsisht 300MB/s, ndérsa SATA3 mbéshtet shpejtési deri né
6Gb/s ose 600MB/s. Konektori SATAZ2 pérdoret pér lidhjen e hard
disgeve dhe né té lidhet kablloja e té€ dhénave i hard diskut. Hard
duisku ka edhe njé kabllo SATA pér furnizim me energji dhe ajo
lidhet me njésiné pér furnizimin me energji. Konektori SATA3
pérdoret pér lidhjen e memories SSD.

Modelet mé té reja té pllaka amé& pérmbajné konektor té
veganté me shenjén M.2 SSD pér lidhjen e moduleve té
veganté SSD. Kéta ndryshojné nga pajisjet memoruese SSD
sipas pamjes fizike dhe lidhjes sé tyre dhe kjo éshté treguar
né figurén 2.8.

Madje edhe veté modulet SSD mund té kené dy lloje té
konektoréve: PCle ose SATA. Moduli me konektim PCle ka njé
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Portat e
serike dhe
paralele

prerje té vendosur mes pinave, ndérsa moduli me konektim
SATA ka dy prerje. Prandaj, gjaté pérzgjedhjes sé modulit duhet
pasur kujdes se c¢faré lloji éshté konektori M.2 SSD né veté
pllakén amé. Moduli M.2 SSD me konektim PCle ka shpejtési mé
té madhe té transmetimit té té dhénave.
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2.5" SATA M.2 PCle M.2 SATA
Figura 2.8. Krahasimi mes pajisjes memoruese SSD SATA dhe
modulit M.2 SSD

Portat serike dhe paralele nuk hasen né gjeneratat me té reja
té kompjuteréve personal, por ato akoma kané zbatimin e tyre.
Pér shembull, porta serike pérdoret pér lidhjen e modemeve,
ruteréve ose pajisjeve RS-232, si¢ jané kontrolluesit
industrialé. Nése kompjuteri nuk ka porté serike, atéheré e
nevojshme éshté té pérdoret njé konvertor USB né serik. Porta
paralele akoma pérdoret pér lidhjen e printeréve.

Konektorét — VGA (angl. Video Graphics Array) éshté standard video analog.

pér pajisjet
video

Pajisjet ——»
USB

Veté shkurtesa nénkupton varg i video grafikés dhe ka té béjé me
vargun dydimensional té ngjyrave té definuara nga veté
standardi. Pérdoret peér lidhjen e monitoréve, televizoréve,
projektoréve dhe pajisjeve té tjera video. HDMI (angl. High
Definition Multimedia Interface) éshté konektor pér pajisje
video dhe audio dhe ai me kualitetin e transmetimit ka
zévendésuar konektorin VGA. Shkurtesa HDMI do té thoté
lidhjen e pajisjeve multimediale me rezolucion té larté.

Konektorét USB jané ndér konektorét mé té pérdorurat pér
lidhjen e njé séré pajisjesh periferike si¢ jané: miu, tastiera,
playerat, hard disqet e jashtme, kamerat dhe aparatet
fotografike, si dhe platformat zhvillimore si¢ jané Arduino dhe
Raspberry Pi. Zakonisht funksionojné né principin li dhe
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funksiono (angl. plug and play), gé do té thoté se softueri pér
kéto pajisje inatsalohet vetvetiu.

2.1.4. Pajisja e furnizimit

Qé té funksionojné komponentét harduerike né pérbérje té njé sistemi
kompjuterik, kané nevojé pér furnizim me energji. Pajisja e furnizimit me
energji pérdor tensionin e rrjetit prej 220V dhe detyra e saj éshté té sigurojé nga
tensioni i rrjetit mé tepér tensione té vazhduara pér furnizim té komponentéve
hardueriké. Né pérbérjen e saj, kjo pajisje pérmban transformator té rrjetit, drejtues
dhe stabilizator.

konektoré pér pajisje periferike
ventilator 139 mm

ATX (20+4)

PCI-E(6+2)

kabllo
ATX 12V(4+4) moleks

ATX (20+4) konektor SATA
PCI-E (6+2)
ATX12(4) | PCIE (6)

ATX 12V(4+4)

Figura 2.9. Pamja e jashtme e pajisjes pér furnizim dhe kabllot pér furnizim

HNé figurén 2.9 éshté paraqitur pamja e jashtme e pajisjes pér furnizim dhe
konektorét pér lidhjen e kabllove té furnizimit. Kabllot mé té réndésishme pér
furnizim me energji jané paraqitur né figurén e njéjté. Njé pjesé e komponentéve
hardueriké furnizohen drejtpérdrejt nga pajisja, ndérsa pjesa tjetér indirekt, pérmes
pllakés amé. Pér furnizimin e pllakés amé pérdoret kablloja ATX (20+4) dhe kablloja
ATX 12V (4+4) pér shkallén e furnizimin té bérthamés sé mikroprocesorit. Pér kété
arsye, kablloja e dyté njihet edhe si kablloja pér furnizimin e procesorit. Pér
furnizimin e procesorit mjaftojné vetém 4 pina, por nése mikroprocesori punon me
frekuencé mé té larté se frekuenca nominale, atéheré lidhen té gjithé 8 pinat. KabllO
8-pinésh éshté gjithashtu edhe kablloja PCI-E (6+2), i cili pérdoret pér furnizimin e
kartelés grafike. Duhet pasur kujdes gé kjo kabllo t¢ mos ngatérrohet me kabllon
ATX 12 (4+4). Kabllot SATA pérdoren pér furnizimin e hard disqgeve dhe SSD
memories.

Né figurén 2.10 éshté paragitur skema e pllakés amé dhe jané shénuar
konektorét dhe kushinetat e kabllove pér furnizim.
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Figura 2.10. Skema e pllakés amé me konektorét e shénuar pér furnizim

Mé voné, do té njihemi praktikisht me ményrén e lidhjes sé tyre. Nga
figura, shihet se pllaka amé mund té keté mé tepér konektor pér furnizimin e
ventilatoréve pér ftohje. Pérmes pllakés amé furnizohen edhe elementet e
vendosur né pjesén e pérparme té maskés sé shtépizés, si¢ jané indikatorét
LED, portat USB dhe butoni pér ndezjen dhe fikjen e desktopit. Duhet theksuar
se kushinetat pér furnizimin me energji té portave USB 3.0 dhe USB 2.0 jané té
ndryshme dhe zakonisht kushineta pér portén USB 3.0 éshté me ngjyré blu.
Pllakat amé dukshém dallohen sipas shpérndarjes sé& konektoréve dhe
kushinetave, prandaj rekomandohet pérdorimi i udhézimeve, dokumentacionit
teknik gé vjen sé bashku me pllakén ameé.

Kompjuterét e sotshém jané mé té géndrueshém ndaj defekteve se mé paré.
Por, nése kompjuteri nuk ndizet, éshté mire qé sé pari té€ kontrollohet korrektésia e
pajisjes pér furnizim. Me ndihmén e njé multimetri mund t&€ maten tensionet e pinave
né dalje nga kablloja ATX 20+4. Matjet testuese té tensioneve té daljeve dhe
diagrami i pinave té kabllos ATX 20+4 éshté paraqitur né figurén 2.11. Lidhja e
shkurtér éshté vendosur mes pinave 15 dhe 16, sepse pajisja pér furnizim nuk do té
sigurojé tensione té daljeve nése nuk ka ngarkesé. Para vendosjes sé lidhjes sé
shkurtér, detyrimisht t&€ shkycget pajisja pér furnizim nga tensioni i rrjetit pér mbrojtje
nga goditja elektrike. Té theksojmé se ky lloj i testimit mund té jeté i rrezikshém dhe
nuk duhet té béhet pa mbikéqyrjen e mésuesi té Iéndés.
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Figura 2.11. Kontrollimi i tensionit té pinave té daljes né kabllon pér furnizim ATX
(20+4)

2.2. 1.1. Pajisjet periferike dhe karakteristikat e tyre

Pajisjet periferike njihen edhe si njési hyrése-dalése. Pérmes njésive hyrése,
pérdoruesi fut t&€ dhéna né kompjuter, ndérsa pérmes njésive dalése ai merr
informacion nga kompjuteri. Né thelb, mund té thuhet se pérdoruesi lidhet me
kompjuterin pérmes té dhénave hyrése dhe dalése. Pér shembull, tingujt né natyré
jané té vazhdueshme, sinjale analoge. Pasi ato t&€ shndérrohen né sinjale elektrike,
éshté e nevojshme qgé ato té digjitalizohen pér t'u pérpunuar nga kompjuteri. Nga
sinjalet e vazhdueshme merren mostra né intervale té pércaktuara sakté, mostrat e
mara rrumbullakohen né numra té ploté dhe pastaj vlerat e marra kodohen,
gjegjésisht ato paragesin kombinime té zerove dhe njéshave. Ne do té njihemi me
parimet bazé té funksionimit dhe karakteristikat e pajisjeve periferike mé té
réndésishme.

Pajisjet hyrése jané: tastiera, miu, skaneri, lexuesi magnetik, kamera dhe té
tjera.

Tastiera pérdoret pér futjen e tekstit, numrave, shenjave alfanumerike si dhe
pér kontrollimin e operacioneve. Tastiera klasike pérmban nga 101 deri né 104 tasta
dhe standardi mé i zakonshém i renditjes sé trastave éshté QWERTY. Pér lidhjen e
tastierés me kompjuterin pérdoren konektorét PS2 ose porta USB. Ekzistojné edhe
tastiera pa tela, gjegjésisht tastiera Bluetooth. Veté tastat mund té jené mekaniké
dhe me membrané. Edhe pse tastiera mekanike éshté lloji mé i vjetér, ajo ende
eéshté aktuale pér shkak té sigurisé sé kontakteve mekanike. Me secilén shtypje té
tastierés dérgohet informacion prej njé bajti tek mikroprocesori. Mikroprocesori e
sheh tastierén si matricé, si rrjet i rreshtave dhe kolonave dhe né ¢do piké té takimit
té matricés ka njé ndérprerés. Matrica me ndérprerésit éshté paraqitur né figurén
2.12. Secili tast ka koordinatat e tij gé pérputhen me numrin e rreshtit dhe numrin e
kolonés. Nése shtypet njé tast i tastierés, atéheré pércaktohen koordinatat e tastit
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dhe duke u bazuar né kété informacion, koduesi né tastieré gjeneron kod unik, i cili
pastaj dérgohet tek mikroprocesori.

komponenta e ndérfages

s}
INT3 T4 TS INT & INT10 L)

Figura 2.12. Struktura e brendshme e tastierit

L] INT 9 7

Miu i kompjuterit pérdoret pér Iévizjen e treguesit népér ekranin e monitorit.
Me klikimin e majté selektohen objektet, ndérsa me klikimin e djathté hapet menyja
pér objektin e selektuar.
pérpunimi

digjital i
sinjalit

senzori CCD

thjeréza

Figura 2.13. Struktura e brendshme e miut

Sipas mekanizmit, mauseét e kompjuteréve ndahen né
elektromekaniké, optiké dhe laserik. Né pjesén e poshtme té mausit optik
jané té vendosur dy elemente, dioda LED dhe senzori CCD, sig
tregohet né figurén 2.13. Sensori CCD pérfagéson njé matricé elementesh
fotosensitiv. Rrezja e drejtuar e drités reflektohet nga sipérfagja dhe i
simulon elementet fotosensitiv. Kur drita e reflektuar bie mbi njé
elementin fotosensitiv, ai gjeneron tension elektrik. Mikroprocesori e
identifikon elementin fotoelektrik té simuluar sipas koordinatave té tij
(numrit té rreshtit dhe numrit t& kolonés). Pastaj mikroprocesori e vendos
trequesin e ekranit né té njéjtén pozité si edhe elementi fotosensitiv i
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simuluar né matricén e senzorit CCD. Mausét laserik kané saktési mé té madhe,
domethéné rreze drite mé té fokusuar dhe mé té€ ngushté né krahasim me mausét
optik.

Skaneri optik ose lexuesi éshté pajisje qé i shndérron tekstet, imazhet
ose fotografité né formén e printuar né sinjal elektrik. Skeneri pérbéhet nga njé
burim drite dhe njé sensor optik i cili e detekton dritén e reflektuar. Nése duam
gé tekstin e skanuar ta pérpunojmé si tekst dhe jo si fotografi té nevojshme jané
programe té posacme. Karakteristika bazé té skenerit jané rezolucioni dhe
thellésia e ngjyrave. Rezolucioni matet me numrin e pikave pér njé in¢ dhe sillet
né kufijté nga 75dpi (angl. dots per inch) deri né 960dpi. Thellésia e ngjyrave
matet sipas sasisé sé& informacionit gé skeneri mbledh pér njé piké té imazhit.
Pér imazhe bardhé e zi mjafton njé skener 8-bitésh, ndérsa skenerét pér imazhe
me ngjyra mund té jené 24 ose 36-bitésh.

Lexuesi magnetik &shté i njohur si lexues i kartelave, si¢ jané kartelat e
bankave.

Tableti grafik éshté pajisje hyrése gé i shndérron vizatimet e béra me
doré, grafiget, animacionet né formé elektrike, té pérshtatshém pér pérpunim
kompjuterik. Trashésia e linjave, saturimi i ngjyrave, transparenca dhe cilésité e
tiera té vizatimit varen nga forca me té cilén stilolapsi shtypet mbi sipérfagen
punuese té tabletit grafik.

Njési dalése jané: monitori, printeri, kufjet ose altoparlantét.

Monitori dhe kartela grafike pérbéjné sistemin video t& kompjuterit. Monitori
na mundéson & né meényré vizuale té ndjekim aktivitetet né brendési té
mikroprocesorit.

filtrat pér

elektroda naiyra
kristal i lEngshém \ ’.‘gjy

rrjeti
~ vertikal

drita e
sfondit

_ekrani

rrjeti

horizontal &
‘:/,

elektroaat

Figura 2.14. Struktura e brendshme e LCD ekranit

Pikseli éshté pika mé e vogél e ekranit me njé ngjyré saktésisht té
pércaktuar. Gjithashtu, pikselat jané té organizuar né formé té matricés.
Rezolucioni éshté numri i pikselave né njé vijé horizontale ose vertikale té
ekranit. Pér shembull, rezolucioni Full HD nénkupton 1920x1200 = 2 304 000
piksela té ekranit. Shpejtésia e rifreskimit (angl. Refresh Rate) matet né herc dhe
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tregon numrin e imazheve pér njé sekondé. Madhésia e ekranit jepet me numér né
ing dhe madhési standarde jané 15, 17, 19, 21 dhe 27 ing. Cdo piksel pérbéhet nga
tre nénpiksela, nga njé nénpiksel pér secilén nga tri ngjyrat kryesore: e kuge, e
gjelbér dhe blu (RGB). Pér shkak se nénpikselat ndodhen né distanca shumé té
vogla, vjen deri te pérzierja e ngjyrave. Né varési té intensitetit t&€ ngjyrave RGB,
mund té fitohet ¢cdo ngjyré e spekirit t&€ dukshém. Ekrane mé shpesh té pérdorur jané
LCD (angl. Liquid Crystal Display), qgé né pérkthim do té thoté ekran me kristale té
léengéta. Molekulat e kristaleve té léngéta lejojné kalimin e drités sé sfondit kur nuk
jané nén ndikimin e tensionit elektrik. Nénpikselat e kuq, blu dhe té gjelbér fitohen
pérmes filtrimit té drités. Struktura e ekranit LCD éshté paraqitur né figurén 2.14.
Karakteristika mé té réndésishme té ekraneve LCD jané: rezolucioni natyror,
shpejtésia e reagimit (angl. Response Rate), kéndi i shikimit, ndricueshméria dhe
kontrasti.

Printerét jané pajisje dalése gé informacionet nga kompijuteri i transferojné né
letér ose ndonjé medium tjetér, gjegjésisht dokumentet nga forma elektronike i
shndérrojné né formé té shtypur.
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té imazhit

Figura 2.15. Struktura e brendshme e printerit laserik

Ekzistojné tre lloje printerésh: me matricé, ink-jet dhe laserik. Pjesét
pérbérése t€ njé printeri laserik jané: kaseta e tonerit, moduli laserik, sistemi pér
transferimin e imazhit dhe ngrohési pér fiksim. Pjesa mé e réndésishme né
printerin laserik éshté cilindri fotosensitiv né brendési t€ kasetés sé tonerit. Né
filim, e gjithé sipérfagja e cilindrit éshté me elektricitet negativ. Drita laserike e
fokusuar e largon sasiné e elektricitetit negativ né pjesét e cilindrit né té cilat
duhet té printohet. Pastaj, imazhi elektrostatik i formuar shndérrohet né njé
imazh té€ dukshém. Grimcat e tonerit né formé pluhuri jané té elektrizuara
negativisht dhe largohen nga pjesét e elekirizuara negativisht té€  cilindrit
fotosensitiv, ndérsa térhigen nga pjesét e elektrizuara pozitivisht (pjesét
e rrezatuara me drité laserike). Né kété ményré formohet njé imazh “pozitiv’ né
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cilindrin fotosensitiv. Mé pas, toneri nga cilindri transferohet né letér dhe i njéjti
fiksohet pérmes nxehtésisé. Procesi i krijimit t€ imazhit té printuar éshté
paraqitur né figurén 2.15. Rezolucioni éshté parametri mé i réndésishém pér
marrjen e njé imazhi cilésor té printuar dhe tek printerét laserik sillet nga 600 deri
né 2400 pika pér in¢ (angl. dots per inch). Gjithashtu, njé tjetér karakteristiké
éshté shpejtésia e printimit, e cila arrin deri né 40 imazhe né minuté pér printerét
pér puné kancelarie, ndérsa ekzistojné edhe printeré profesionalé me shpejtési
nga 12 deri né 60 fage né minuté.

Nga pajisjet hyrése-dalése do té pérmendim kartelén grafike, kartelén zanore
dhe kartelén e rrjetit.

Kartela grafike ose video pérpunon imazhet dhe gjithcka qé shihet né
ekranin e monitorit éshté rezultat i punés sé késaj kartele. Kartela grafike ka RAM
memorien e saj video, kapaciteti i sé cilés mesatarisht sillet nga 4GB deri né 8GB,
edhe pse né treg ofrohen edhe kartela grafike me kapacitet prej 24GB RAM
memorie. Né kété memorie ruhen imazhet e papérpunuara t€ marra nga procesori,
si dhe imazhet e pérpunuara gé dérgohen drejt monitorit.

Figura 2.16. Dy modele té kartelave grafike: MSI GeForce GT710 dhe MSI GeForce
GTX1050 Ti

Nga kapaciteti i video RAM memories varet rezolucioni i imazhit t& marré.
Kartelat grafike mesatare kané njé shpejtési pérpunimi prej rreth 50 imazhe pér
sekondé. Pér monitorét analog pérdoret konvertori RAMDAC, i cili shndérron sinjalet
digjitale né analoge. Gjaté pérzgjedhjes sé kartelés grafike, duhet t€ merren
parasysh tre parametra: kapaciteti i video RAM memories, gjatésia fizike dhe
konsumi i energjisé elektrike. Gjatésia e kartelés mund té jeté nga 120mm deri né
290mm. Né figurén 2.16 éshté paraqgitur pamja e jashtme e dy modeleve té kartelave
grafike: MSI| GeForce GT 710 dhe MSI GeForce GTX 1050 Ti. [12]

Pjesét pérbérése té kartelés sé zérit jané procesori pér pérpunimin e zérit
dhe konvertori CODEC (konvertori analogo/digjital dhe digjitalo/analog). Hyrje
standarde jané: Line in (pér lidhjen me sistem muzikor), Mic in (mikrofoni) dhe CD in
(pér lidhjen me njé CD player té integruar). Dalje standarde jané: Speaker out, Line
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out dhe S/PDIF (Sony/Philips Digital Interface). Dalja e fundit mund té jeté pér lidhje
koaksiale ose optike.

Kartelat e rrjetit shérbejné pér lidhjen e kompjuterit né njé rrjet lokal (LAN -
Local Area Network) ose né njé rrjet pa tela (WAN - Wireless Area Network). Disa
pllaka amé kané kartela rrjeti té integruara.

2.3. Zgjedhja e komponentéve hardueriké dhe
llogaritja e kostos pér kohén dhe financat e
shpenzuara

Teknologjia kompjuterike zhvillohet me njé shpejtési t¢ madhe. Cdo dité
paraqgiten lloje té reja té mikroprocesoréve, kartelave grafike, ekraneve,
aplikacione gé& ndryshojné ményrén e komunikimit, ményrén e marrjes sé
informacioneve, ményrén me té cilén punojmé&, mésojmé, argétohemi,
funksionojmé etj. Pa pajisje kompjuterike adekuate nuk mund té plotésojmé
nevojat dhe ambiciet tona. Nga ana tjetér, zgjedhja e harduerit mund te jeté
shpesh heré e kufizuar pér shkak té buxhetit té vogél dhe njohja e
pamjaftueshme e komponentéve hardueriké. Né temén e paré, kur folém pér
llojet e mikrokompjuteréve, theksuam se njé laptop me té njéjtin konfigurim si njé
desktop kushton pothuajse dyfish mé shumé. Nése mund té€ heqim doré nga
portativiteti, atéheré éshté shumé mé miré té zgjedhim njé desktop. Gjithashtu,
gjaté pérzgjedhjes sé& kompjuterit éshté shumé e réndésishme destinimi i
kompjuterit. Shumé njohés té teknologjisé kompjuterike hezitojné nése éshté mé
miré té blejné njé produkt té gatshém ose té konfigurojné dhe montojné veté njé
desktop kompjuter. Té dyja opsionet kané pérparésité dhe disavantazhet e tyre.
Blerja e njé kompjuteri té gatshém éshté mé e lehté dhe mé e shpejté. Nuk
harxhojmé kohé pér zgjedhjen e komponentéve, nuk investojmé mund pér
montimin dhe lidhjen e tyre, ndérsa kompjuteri éshté gati pér pérdorim sapo e
blejmé. Kur béhet fjalé pér kompjuter té gatshém, pérfitohet mbéshtetje e ploté
pér pérdoruesin, garanci, servisim dhe ndonjéheré edhe sistem operativ i
instaluar falas. Disavantazhi éshté mungesa e ¢qasjes individuale gjaté
pérzgjedhjes sé kompjuterit, domethéné veté pérdoruesi nuk ka mundési vete té
zgjedhé komponentét harduerike. Mé lehté éshté té blihet konfigurimi mé i
shtrenjté ose té porositet i njéjti, por a éshté kjo zgjidhja mé e mengur nga
piképamja e kostos sé& investimit. Nga ana tjetér, konfigurimet e gatshme,
zakonisht jané me cilési dhe siguri mé té dobét. Né boté ekzistojné shumé
prodhues té komponentéve hardueriké, disa prej té ciléve jané té panjohur ose
me kualitet t& dyshimté. Numri mé i madh i produkteve té tyre pérfundojné né
konfigurime té gatshme dhe jo si produkte té vecanta pér shitje. Veté kompanité,
si¢ jané Dell ose HP tarifojné pér shérbimet e tyre té konfigurimit dhe montimit té
kompjuterit, gjé gé natyrisht ndikon né ¢mimin e kostos. Nése veté zgjedhim

38



Sistemet kompjuterike

komponentét harderike, sigurt qé pérfitojmé njé kompjuter mé cilésor, me njé
jetégjatési mé té madhe.

Konfigurimi Produkt i gatshém Montim
vetiak
_ AMD Ryzen 3 3300X Quad-Core 3.8 GHz 7750 denare
Procesori Socket AM4 65W 100-100000159BOX Desktop
Processor
Pllaka amé MSI B450 TOMAHAWK MAX [| AM4 AMD B450 5980 denaré
SATA 6Gb/s ATX AMD Motherboard
_ G.SKILL Ripjaws V Series 16GB (2 x 8GB) 288- 4316 denare
Memoria RAM Pin DDR4 SDRAM DDR4 3200 (PC4 25600)
Desktop Memory Model F4-3200C16D-16GVKB
Kartela GIGABYTE GeForce GT 1030 Low Profile D4 2G 6180 denare
grafike DirectX 12 GV-N1030D4-2GL Videa Card
o DIYPC Shadow-H3-ARGB Black Steel / 3580 denare
Shtépiza Tempered Glass ATX Mid Tower Computer

Case w/ 3 x 120mm Halo ARGB LED Fans Pre...

Burimi i ushqimit

Rosewill Glacier Series 500W Modular
Gaming Power Supply with Silent Aero-
Diversion Fan, 80 PLUS Bronze Certified....

4160 denarée

SSD memoria

Intel 670p Series M.2 2280 512GB PCle NVMe
3.0 x4 QLC Internal Solid State Drive (S5D)
SSDPEKNUS12GZIX1

3380 denaré

Team Group CX1 2.5" 480GB SATA 111 3D

2600 denare

Hard disku NAND Internal Salid State Drive {SSD)

T253X5480G0C101
Ftohés pér PURE ROCK SLIM 2 1250 denaré
procesor

Cmimi i pérgjithshém

43500 denaré

39196 denarée

Véretje

Me produktin e gatshém kemi garanci 3-
vjecgare

Né ¢mim nuk
éshté llogaritur
koha e harxhuar
dhe mundi i
dhéné

Tabela 2.2 Llogaritja e harxhimeve pér konfiguracionin

Pyetje mé shpesh e shtruar éshté nése éshté financiarisht e levérdisshme té
montojmé veté kompjuterin toné. Pérgjigjja éshté: relativisht mé liré. Cmimi i
kompjuterit gé ne veté e montojmé éshté pothuajse i njéjté me até té njé kompjuteri
té gatshém. Megjithaté, shikuar pér njé periudhé mé té gjaté kohore, montimi i
kompjuterit éshté meé i levérditshém, sepse kualiteti mé i mire dhe pérshtatja e
kompjuterit sipas nevojave tona do té thoté jetégjatési mé té gjaté té pérdorimit, ose
me fjalé té tjera, pér njé kohé mé té gjaté nuk duhet t&€ mendojmé pér njé investim té
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ri. Né tabelén 2.2 éshté treguar pérllogaritja e harxhimeve nése blejmé njé kompjuter
té gatshém ose e montojmé até veté.

Njé avantazh tjetér i montimit t& pavarur t&€ kompjuterit éshté se pérdoruesi
shumé lehté do t&€ mund ta mirémbajé dhe ta pérmirésojé até. Me njohurité gé do té
fitojé, do té regojé né kohé né rast defekti dhe do té€ mund veté té zévendésojé
pjesén e démtuar.

Nése vendosim pér montim té kompjuterin veté, gjaté pérzgjedhjes sé
komponentéve hardueriké duhet pasur kujdes pér kompatibilitetin e
komponentéve. Pér shembull, nése zgjedhim njé procesor dhe njé pllaké amé mé
té shtrenjté pér llogari té njé kartele grafike mé té liré, sistemi kompjuterik do té jeté
me shpejtési té vogél, sepse kartela grafike ngadalé do t'i pérpunojé té dhénat
video. Eshté vecanérisht e réndésishme qg, pllaka amé, mikroprocesori dhe kartela
grafike té kené performanca té ngjashme (shpejtési). Procesorét mé té shitur
jané Intel dhe AMD. Procesorét Intel jané mé cilésoré, mé rezistenté ndaj
tejngrohjes, jané mé té sigurt dhe kané jetégjatési mé té madhe. AMD procesorét
kané fugi mé té madhe ekzekutimi dhe jané mé té popullarizuar midis lojtaréve té
video-lojérave dhe dizajneréve té videove. Gjaté zgjedhjes sé kartelés grafike,
duhet té vendosim midis njé kartele té integruar ose jo té integruar. Kartela grafike
e integruar éshté e implementuar né té njéjtin ¢ip, bashké me mikroprocesorin.
Prodhuesi i AMD pér kété lloj ét kartelés pérdor nocionin APU (angl. Accelerated
Processing Unit). Kartelat grafike mé té shitura jané GeForce nga kompania
NVIDIA dhe Radeon nga AMD. Aplikacionet e reja jané mé té avancuara dhe
kérkojné kapacitete mé té médha t&€ memories sé punés. Pér shembull, pér puné
me dokumente, si¢ éshté aplikacioni Microsoft Office, éshté e mjaftueshme qgé
RAM-i té keté kapacitet prej 2GB, por nése béhet fjalé pér pérpunimin e videove
(aplikacioni Adobe Premiere), atéheré jané té€ nevojshme té paktén 8 GB memorie
pune. Pérveg kapacitetit, rendési ka edhe shpejtésia e memories e cila matet né
megaherc. Né treg sot ofrohen tre lloje memoriesh: DDR3, DDR4 dhe DDR5. Sa u
pérket memorieve té€ pérhershme, memoriet SSD jané mé té shpejté, mé té
géndrueshme, por edhe mé té shtrenjta krahasuar me hard disqget. Por nése duam
té investojmé né té dy llojet e memorieve, atéheré mundet gé sistemin operativ ta
instalojmé né njé memorie SSD qgé té kursejmé, ndérsa hard disku t&€ na shérbejné
pér dokumente dhe aplikacione té pérdoruesit. Pér kété qéllim, e mjaftueshme do
té jeté njé memorie SSD me kapacitet prej 120GB. Paraprakisht, duhet té
sigurohemi nése né shtépizé ka dy kuti pér SSD dhe hard diskun. Né fillim, me
pllakén amé lidhim vetém memorien SSD dhe instalojmé sistemin operativ. Pas
montimit t& memories SSD lidhim hard diskun. Para pérdorimit, i njéjti duhet té
formatohet duke pérdorur programin Disk Management gé éshté pjesé e sistemit
operativ Windows 10. Pas hapjes sé programit Disk Management, né ekran do té
shfagen té gjitha disqet gé jané té lidhur si¢c duhet. Duke klikuar né butonin e
djathté, zgjedhim opsionin Format. Pér té jemi té€ sigurt qé dokumentet dhe
aplikacionet do té ruhen né hard disk, nga vegla Settings zgjedhim "Change where
new contents is saved" dhe e pérzgjedhim hard diskun.

40



Sistemet kompjuterike

= Disk Management =5 O X
File Action View Help

e« @ BmE =X0 330

Volume | Layout l Type File System I Status Capacity | Free Sp... | % Free

= (C) Simple Basic NTFS Healthy (B.. 221.70 GB 8555GB  39%

== (Disk O partition 1) ~ Simple Basic Healthy (E.. 100 MB 100 MB 100 %

== Backup (E:) Simple Basic NTFS Healthy (P.. 976.56 GB 976.39GB 100 %

== New Volume (... Simple Basic NTFS Healthy (P... 886.33 GB 661.99GB 75%

== Windows RE tools ~ Simple Basic NTFS Healthy (..  1.76 GB 1.36 GB 7%

= Disk 0 | | ]

Basic (C) **!indows RE tools
223.56 GB 100 MB 221.70 GB NTF! Open 176 GB NTFS
Online Healthy (EFI System || Healthy (Boot, Explore 2althy (OEM Partition)
Mark Partition as Active
= Disk 1 ] Change Drive Letter and Paths... [ S S
Basic New Volume (D:) Format..
1862.89 GB 886.33 GB NTFS RS i
Online Healthy (Primary Partition) Extend Volume. y Partition)

Shrink Volume..

Add Mirror
Add Mirro

Figura 2.17. Formatimi i hard diskut

Hapi i fundit éshté pérshtatja e ngarkimit té sistemit operativ né BIOS. Né
menyné rénése té dritares Boot order, memoria SSD duhet té€ jeté né vendin e
pare.

Nga kjo mund té pérfundohet se pérzgjedhja e komponentéve hardueriké
éshté shumé e gjeré dhe éshté shumé e réndésishme qé pérdoruesi t'i njohé miré
ato pér té€ marré vendimin e duhur.

2.4. Pérmiresimi i konfigurimit té kompjuterit

Pérmirésimi i lehté éshté avantazh i desktopit krahasuar me laptopin.
Komponenti mé i réndésishém harduerik pér pérmirésimin e kompjuterit éshté pllaka
amé, pra duhet té dimé se cilét konektor jané té liré pér lidhjen e komponentéve
hardueriké té reja.

Qé té rritet shpejtésia e punés sé kompjuterit, mé e lehté éshté pérmirésimi
i memories RAM. Para se té marrim vendimin pér pérmirésim, duhet té
kontrollojmé sa memorie po pérdor kompjuteri yné. Pér kété do té na
ndihmojé programi Performance Monitor. Nése shfrytézimi éshté mbi 50%,
atéheré pérmirésimi i RAM-it éshté i nevojshém. Pastaj duhet té kontrollojmé nése
ka slote DIMM teé lira ku do té vendosim modulet e reja t¢ memories. Nése nuk e
njohim llojin e memories RAM né kompjuterin toné, mund ta mésojmé nése né
Windows 10 e hapim veglén Task Manager dhe zgjedhim opsionin
Performance, si¢ éshté treguar né figurén 2.18. Nése béhet fjalé pér sistemin
operativ Windows 7, kontrollimi i memories RAM mund té béhet pérmes Command
Prompt duke pérdorur komandén “wmic MEMORYCHIP get BankLabel,
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DevicelLocator, MemoryType, TypeDetail, Capacity, Speed”. Veté montimi i
memories RAM éshté shpjeguar né pjesén praktike té librit, njésia mésimore
2.2. Ushtrim praktik pér instalimin e komponentéve pérbérése té kompjuteri
personal.

File Options View
Processes Performance App history Startup Users Details Services

CPU
g 4% 2.73 GHz

~

Memory

8.0 GB DDR3

Memory
| 32/19.GB (47%)

‘ Disk 0 (C: Dy)
1%

Ethernet

Not connected

Wi-Fi

Not connected

Wi-Fi

n use (Comy i
3.6GB

Committed

Available

Har

(199 MB) 42 GB o=

dware reservec

1600 MHz
10f2
SODIMM
132 M8

44/131GB 2.6 GB

v v

’AJJJLL‘J S: 0 R 0 Kbps

Fewer details @ Open Resource Monitor

Figura 2.18. Kontrollimi i llojit dhe kapacitetit t¢ memories RAM

Sa i pérket memories sé pérhershme, tashmé shpjeguam se zgjidhja mé e
miré éshté té investohet né té dy llojet e memorieve, me até qé né memorien SSD
do té ruajmé sistemin operativ, ndérsa né hard disk do té ruajmé dokumentet e
pérdoruesit. Nése kryejmé pérmirésim, para formatimit t€ hard diskut, éshté e
nevojshme gé té njéjtin ta ndajmé né dy pjesé, ndérsa né ndarjen e dyté té ruajmé
té gjitha dokumentet e pérdoruesit pér té mos i humbur ato. Né ushtrimin praktik nr.
2.5, do té fokusohemi né instalimin e njé pajisjeje memoruese SATA SSD dhe njé
moduli memorues M.2 SSD.

Krahas pérmirésimit t¢ memories sé punés dhe asaj té pérhershme,
konfigurimi i kompjuterit mund té zgjerohet edhe duke shtuar njé kartelé grafike ose
rrjeti té re. Kompjuteri mund té punojé me dy kartela, por pas montimit té tyre, duhet
té kryhen pérshtatje té caktuara.

Pér shembull, shpejtésia dhe stabiliteti i lidhjes sé internetit nuk varen vetém
nga lloji i paketés sé internetit té zgjedhur, por edhe nga performanca e kartelés sé
rrjetit.

Figura 2.19. Adapteri i rrjetit me konektor kablloja dhe antené
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Nése té gjitha pajisjet e rrjetit né shtépiné toné kané internet cilésor,
pérve¢ desktopit toné me konfigurim mé té vjetér, atéheré ndoshta duhet té
zévendésojmé kartelén e tij té rrjetit. Edhe njé heré, zgjedhja e kartelave té rrjetit
éshté shumé e larmishme. Ato dallohen para sé gjithash né shpejtésing, e cila
mund té jeté 10Mbit/s, 100Mbit/s ose 1000Mbit/s. Mund té jené té integruara, té
jashtme ose té brendshme. Kartelat e brendshme té rrjetit lidhen pérmes
konektoréve PCIl ose PCIl Express. Kartelat e jashtme zakonisht jané adapter
rrieti me USB dhe té njéjtit mund té jené me kabllo (me lidhje kablloja RJ45) ose
pa kabllo (me lidhje pér antené). Kéto dy lloje té adapteréve té rrjetit jané
paraqitur né figurén 2.19.

Mundésité pér konfigurimin dhe pérmirésimin e kompjuteréve jané shumé té
médha. Cdo dité dalin komponenté hardueriké té reja dhe gé té pérshtatemi me
sfidat e reja teknologjike, duhet gjithmoné té kérkojmé zgjidhje té reja pér
kompjuterét tané personalé.

Perfundime

Mikroprocesori ka dy funksione kryesore: ekzekuton programe dhe menaxhon me
pajisjet tjera né pllakén amé. Pjesé pérbérése té njé mikroprocesori jane: regjistrat,
njésia aritmetiko-logjike dhe njésia e kontrollit me dekodues. Karakteristika mé té
réndésishme té mikroprocesorit jané: frekuenca e punés, gjerésia e té dhénave,
koncepti i qarkullimit, kompleksiteti i grupit té instruksioneve, numri i bérthamave,
renditja e pinave, et).

Memoria RAM e furnizon procesorin me informacione, ndérsa veté ajo merr
informacion nga ndonjé memorie e pérhershme, si¢ pér shembull hard disku. Té
gjitha programet vendosen né hard disk dhe ato transferohen né RAM kur duhet té
pérpunohen.

Memorie té pérhershme jané hard disqet, memoria SSD dhe memoriet e jashtme
(kompakt disqget, USB memoriet, kartelat SD, etj.).

Pérzgjedhja e pllakés amé varet nga zgjedhja e procesorit sepse c¢do lloj i
procesorit ka renditje unike té pinave té cilét kérkojné edhe bazament pérkatés.

Cipseti éshté grup i qargeve té integruara speciale té cilét kontrollojné qgarkullimin e
té dhénave.

DDR4, DDR3, DDR2 dhe RAM modulet DDR ndryshojné sipas numrit dhe
renditjes sé pinave, furnizimit me energji dhe frekuencés sé punés pérkatésisht
shpejtésiseé.
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PCIl Express x16 dhe AGP jané konektorét mé té miré pér lidhjen e kartelave
grafike. Sloti PCI pérdoret pér lidhjen e kartelave audio dhe kartelave té rrjetit.
Konektorét SATA2 dhe SATAS3 jané pér lidhjen e hard disqeve dhe memories
SSD.

Para montimit t&€ kompjuterit personal, detyrimisht duhet té shkyget furnizimi me
energji dhe t€ mbrohemi nga elektriciteti statik.

Gjaté montimit té procesorit dhe memories RAM nuk duhet té shtypen dhe té preken
pinat e arté.

Shumica e kabllove té furnizimit kané dizajn unik, késhtu gé nuk mund té gabohet
gjaté lidhjes sé tyre né pllakén amé me pajisjet e tjera.

Tastiera, sensori CCD dhe ekrani LCD jané té organizuar né formén e matricés,
ndérsa ¢do element i matricés ka koordinatat e tij (numrin rendor té rreshtit dhe
kolonés). Mikroprocesori i identifikon elementet sipas koordinatave té tyre.

Karakteristika themelore té kartés grafike jané kapaciteti i video memories RAM
dhe shpejtésia e punés e cila matet me numrin e imazheve té pérpunuara pér njé
sekondeé.

Konektori mé i réndésishém pér furnizimin me energji éshté ATX 20+4 i cili
pérdoret pér furnizimin e pllakés amé. Shumica e komponentéve hardueriké pérdorin
furnizimin me energji nga pllaka amé pér furnizimin e tyre dhe lidhen pérmes
konektoréve té veganté pér furnizim. Tensionet dalése té konektorit ATX 20+4 mund
té kontrollohen me ndihmén e njé multimetri.

Para pérmirésimit t¢ memprjes RAM éshté e nevojshme té kontrollohet korrektésia,
lloji dhe kapaciteti i memories dhe numri i sloteve té lira DIMM.

Gjaté pérmirésimit t€ memories sé pérhershme, sistemi operativ duhet té
instalohet né memorien SSD, ndérsa né hard disk duhet té ruhet dokumentet
dhe aplikacionet e pérdoruesit. Gjaté blerjes sé memories SSD duhet pasur
kujdes né ményrén e lidhjes me pllakén amé dhe renditjen e pinave té saj.

Blerja e njé kompjuteri té€ gatshém éshté mé e lehté dhe mé e shpejté. Nuk
humbasim kohé pér té zgjedhur komponentét, as nuk investojmé mund pér lidhjen
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dhe montimin e tyre dhe kompjuteri &shté i gatshém pér pérdorim me blerjen e tij. Kur
béhet fjalé pér kompjuter té gatshém, ofrohet mbéshtetje e ploté pér pérdoruesin,
garanci, servisim, ndérsa ndonjéheré edhe sistem operativ té instaluar falas.

Montimi vetanak i kompjuterit veté do té€ thoté se fitojmé njé produkt mé kualitativ i
cili plotésisht korrespondon me nevojave tona, me njé jetégjatési me te gjate
pérdorimi, mirémbajtje dhe pérmirésim meé té lehte.

Gjaté kohés sé procesit start-up, kompjuteri Iéshon sinjale zanore dhe vizuale té
cilat mund té na ndihmojné né diagnostikimin e gabimeve gjaté montimit té
kompjuterit.

Pér arsye té sigurisé personale dhe pér mbrojtje t&€ komponentéve nga déemtimi, para

fillimit t& ¢do montimi duhet té shkycet burimi i furnizimit, pa marré parasysh nése
béhet fjalé pér bateri ose kompjuter.

Pyetje dhe detyra:

1. Cilét jané tre komponentét pérbérése té mikroprocesorit dhe cili €éshté funksioni
i tyre?

2. Numéro karakteristikat mé té réndésishme té mikroprocesorit!
3. Cilat jané dy karakteristikat mé té réndésishme t& memorieve?
4. RAM-i éshté memoria e puné, e pérkohshme me qasje té rastésishme? Saqgroje!

5. Cilat jané pérparésité dhe mangésité e hard disk memories krahasuar me
memorien SSD

6. Cfaré pérfagéson dhe pér c¢faré pérdoret cipseti né pllakén amé té
mikrokompjuterit?

7. Simund té identifikohet lloji i RAM modulit DDR?
8. Cilat slotet né pllakat amé pérdoren pér lidhjen e kartelés grafike?
9. Cfaré ekzekuton BIOS-i pas ¢do kygje té€ kompjuterit?

10.Pér ¢faré pérdoren konektorét SATA2 dhe SATA3 né pllakén amé?
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11.Cili éshté konektori mé i miré pér lidhjen e pajisjeve video?
12.Né katér hapa, shpjego instalimin e procesorit né kushinetén e tij.

13.Cfaré duhet té kemi kujdes gjaté instalimit t&€ memories RAM né slotet e pllakés
ame?

14.Pér ¢faré shérbejné konektorét F (Front), SYS_FAN dhe PWR-FAN né pllakén
amé?

15.Emérto kabllot pér furnizim me energji pér pllakén amé dhe procesorin? Nga
sa pin ka secila kabllo?

16. Shpjego procesin e montimit t&¢ memories SSD dhe hard disk memories, me
renditjen e lidhjes sé tyre, instalimin e sistemit operativ né memorien SSD dhe
pérshtatjen e hard diskut pér ruajtjen e t&€ dhénave té pérdoruesit!

17. Zgjidhni njé konfigurim té gatshém té kompjuterit sipas déshirés tuaj dhe
llogaritni koston e rastésishme pér montimin tua;.

18.Demonstroni si komunikon mikroprocesori me tastierén!
19.Pér ¢faré shérben sensori CCD né pérbérjen e mausit t&€ kompjuterit?

20. Shpjego procedurén pér kontrollimin e funksionalitetit t€ pajisjes sé furnizimit me
energji té kompjuterit!

21. Kontrolloni sa shfrytézohet, llojin dhe kapacitetin e memories RAM né
kompjuterin tuaj!

22.Kontrolloni llojin e kartelés grafike né kompjuterin tuaj dhe kérkoni né internet
pér karakteristikat e saj!

23. Cfaré lloj sinjalesh té zérit IEshon kompjuteri né rastin kur déshton ndonjé
komponenté hardueriké? Sé bashku me mésuesin kontrolloni se ¢faré ndodh
nése e largojmé RAM-in nga sloti i tij né pllakén amé.

24. Zgjidhni njé pllaké amé, sipas zgjedhjes tuaj, ndérsa kérkoni informacione né
internet pér shpérndarjen e konektoréve dhe sloteve!
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3. 1. Instalimi i sistemit
operativ dhe programeve tjera
standarde neée sistemin
kompjuterik personal

3.1. Llojet e sistemeve operative

Sistemi operativ éshté softuer i nevojshém pér ekzekutimin e programeve
aplikative dhe pér koordinimin e aktiviteteve té sistemit kompjuterik. Ai siguron njé
mjedis ku programet e tjera mund té kryejné puné té dobishme. Ai éshté program si
¢do program tjetér, por shumé mé kompleks, mé i fugishém, mé i madh. Pér kété
arsye, ai duhet té krijohet pjesé-pjesé€, me funksione té definuara miré, hyrje dhe
dalje pér secilén pjesé. Sistemet operative mund té studiohen nga dy kéndvéshtrime:
nga ai i pérdoruesit dhe ai i sistemit [2].

Nga kéndvéshtrimi i pérdoruesit sistemi operativ éshté dizajnuar pér té
minimizuar punén e pérdoruesit gjaté shfrytézimit t&€ burimeve harduerike, duke
siguruar pérdorim té rehatshém té sistemeve mikrokompjuterike dhe pérmirésimin e
performancés sé tyre. Kompjuteri pranon instruksione nga pérdoruesi pérmes
tastierés dhe dérgon mesazhe pérmes monitorit. Né varési té formés sé kétyre
komandave dhe metodés sé futjes sé tyre, dallomé dy lloje ndérfagesh
pérdoruesish: pérmes linjes sé komandés (angl. command line interface) ose
ndérfages grafike (angl. graphics user interface). Né ndérfagen me linje komande
pérdoren komanda tekstuale, ndérsa né ndérfagen grafike pérdoret njé sistem
dritaresh, menysh dhe listash pér zgjedhje. Pér t&€ hyré né ndérfagen me linjé
komande né sistemin operativ Windows, né fushén e kérkimit (angl. Search) duhet té
shkruhet cmd (angl. Command Prompt).

Nga kéndvéshtrimi i sistemit, sistemi operativ éshté softuer kontrollues dhe
menaxhues, i lidhur ngushté me harduerin. Sistemi operativ vendos se cili program
do té ekzekutohet dhe kur, sa memorie do t'u caktohet programeve, kujdeset pér
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ekzekutimin e sakté té komandave té dhéna nga pérdoruesi dhe té tjera.
Shkurtimisht do té njihemi me funksionet e sistemit operativ:

Ekzekutimin e programeve. Sistemi operativ éshté pérgjegjés pér
transferimin e instruksioneve nga memorja RAM né mikroprocesor,
dekodimin dhe ekzekutimin e tyre.

Programet pér shpérndarjen e burimeve harduerike. Pér funksionimin
efikas té sistemit mikrokompjuterik, sistemi operativ duhet t& vendosé se
si té shpérndajé burimet harduerike (mikroprocesorin, hapésirén e
memories, njésité hyrése-dalése) pér pérdoruesit dhe programet
specifike. Pér shembull, mikroprocesori mund té mé& tepér detyra
njekohésisht duke kaluar vazhdimisht nga njéra detyré te tjetra, por kalimi
béhet aq shpesh saqgé pérdoruesit dhe programet e tyre jané gjithmoné
né ndérveprim.

Programet pér menaxhimin e memories. Sistemi operativ vendos se cilat
programe dhe té dhéna do té transferohen nga memoria sekondare né até
primare, ndan dhe liron hapésiré té memories sipas nevojés, ndjek
vazhdimisht pjesét e memories gé jané né pérdorim, shérben pér
formatimin, pastrimin dhe mirémbaijtjen e hard diskut, ndérsa kujdeset pér
funksionimin e kesh memories.

Programet pér menaxhimin e operacioneve dhe pajisjeve hyrése-dalése.
Pér kontrollin e transferimit té té dhénave nga ose drejt pajisjeve periferike
dhe pér ruajtien e tyre té pérkohshme pérdoren qarqe té integruara té
vecanta té quajtura kontrollues té pajisjeve. Pér té filluar transferimin e té
dhénave, éshté e nevojshme gé né regjistrat e kontrolluesit t€ shkruhen
kode binare me vlera saktésisht té caktuara. Keté e kryen drajveri, i cili né
fakt éshté né fakt "lévizési i pajisjes". Drajverét jané programe ndihmése
gé ndérmjetésojné midis sistemit operativ dhe kontrolluesve.

Programet pér mbrojtie dhe siguri. Mbrojtja éshté mekanizém pér
kontrollin e aksesit té pérdoruesve né burimet harduerike dhe pérdorimin e
autorizuar té tyre. Mbrojtja e sistemit nga sulmet e brendshme dhe té
jashtme éshté funksioni i sigurisé. Né kété kategori pérfshihen programet
antivirus.

Programet pér komunikim. Kéto programe mundésojné transferimin e
skedaréve né distancé nga njé kompjuter né tjetrin, kérkimin e fageve té
internetit, dérgimin e postés elektronike, etj.

Programet pér menaxhim me skedaréve. Kéto programe krijojné€, zgjedhin,
fshijné, kopjojné, riemértojné skedaré dhe dosjeve.

Programet pér puné me informacione té statusit. Informacione statusi jané
koha, data, sasia e memories sé disponueshme, numri i pérdoruesve, etj.
Mbéshtetje pér gjuhét programuese. Sistemi operativ i ofron pérdoruesit
editoré, kompajleré, asembleré, debageré dhe interpretues pér gjuhét

48



Sistemet kompjuterike

programuese mé shpesh té pérdorura. Kéto vegla jané t&€ domosdoshme pér
krijimin e softuerit aplikativ.

Sistemi operativ Windows éshté sistemi i paré operativ me ndérfage grafike dhe
éshté produkt i kompanisé Microsoft. Ai éshté njé nga sistemet operative mé té
pérdorura dhe mé té njohura. Sot, rreth 80% e pérdoruesve té kompjuteréve
personalé pérdorin sistemin operativ Windows. Fillimisht, Windows ishte thjesht njé
pérmirésim i sistemit operativ té atéhershém té njohur DOS. Q& né fillim, kishte
mbéshtetje softuerike pér té punuar me maus, ikona, meny dhe kalim té thjeshté nga
njé aplikacion né tjetrin. Pérparési té sistemit operativ Windows jané: thjeshtésia
né funksionim (user friendly), mbéshtetje e gjeré pér lidhjen me paijisje periferike,
gasje né softuer aplikativ, instalim automatik (angl. plug and play), performance mé
té miré pér video lojéra, kompatibilitet me shumicén e ueb fageve. Mangési jané:
nevojén pér konfigurime kompjuterike té shtrenjta, kdo té mbyllur, siguri t&é dobét
kundrejt sulmeve né internet dhe mbrojtjes administrative, ndjeshméri ndaj viruseve
kompjuterike, éshté e nevojshme licenca, mbéshtetje t€ dobét nga eksperté dhe
shpeshheré pér té rritur shpejtésiné e punés, éshté e nevojshme té riinstalohet
sistemi operativ.

Linux-i éshté sistem operativ mé i ri. Idené e dha student finlandez Linus
Torvalds, i cili né vitin 1991 publikoi nj€ punim pér krijimin e njé bérthame té njé
sistemi operativ té ri falas t&€ géndrueshém, me kdo té hapur i cili mund té pérdoret
né platforma té ndryshme. Kodi i hapur ose i lire do té thoté gé té gjithé pérdoruesit
té kené akses né kodin burimor dhe ta modifikojné até né varési té nevojave té tyre.
Kodi i hapur éshté sistem zhvillimor mé i sigurt. Gjaté veté analizés, programuesit i
zbulojné gabimet dhe viruset, i rregullojné dhe zgjidhjet e veta i ndajné me
komunitetin e Linux-it. Veté bérthama e sistemit operativ ka mbrojtie me disa nivele.
Pérpara se té krijohet njé version i ekzekutueshém i ndonjé programi, ai kontrollohet.
Gjithashtu, shfletuesi i internetit éshté i pavarur nga sistemi operativ. Né figurén 3.1,
né ményré simbolike éshté paraqitur organizimi i sistemit operativ Linux, krahasuar
me organizimin e sistemit operativ Windows.

Windowsi i fugqishém Familja e Linuxit

Figura 3.1. Dy koncepte té ndryshme por té suksesshme
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Arkitektura e sistemit operativ Linux éshté si njé pemé e degézuar, ku ¢do degé
pérfagéson njé anétar t& komunitetit dhe secili mund té kontribuojé né krijimin e njé
sistemi mé té shpejté, mé té fugishém dhe mé té sigurt. Ndoshta Windows éshté
mbreti né botén e sistemeve operative, por revolucioni i Linux pérfundimisht ka
ndryshuar ményrén e krijimit t& sistemeve operative. Fillimisht, sistemi operativ Linux
ishte i dedikuar pér pérdorues mé té avancuar, por me shfagjen e ndérfages GUI
(angl. Graphical User Interface), Linux po béhet gjithnjé e mé popullor. Sot, Linux
pérdoret si sistem operativ pér serveré né kompani t€ médha, si Google, Facebook,
Twitter. Shumé kompani marrin bérthamén e Linux si bazé, e zhvillojné dhe krijojné
sisteme operative té reja té licencuara. | tillé éshté sistemi operativ Android i
kompanisé Google dhe sistemi operativ Raspbian, i krijuar nga njé grup
entuziastésh, adhurues té mikrokompjuteréve Raspberry Pi. Mé voné do té njihemi
me instalimin dhe ményrén e pérdorimit té tij.

Sot, 74.3% e pérdoruesve té telefonave celularé pérdorin sistemin operativ
Android. Pérparesité e sistemit operativ Android jané: Njé numér tepér i madh
aplikacioneve falas (Google Play Store éshté aplikacion i integruar né veté sistemin
operativ), kompatibil me pajisje t&€ prodhuesve té ndryshém (Samsung, Huawei,
Motorola), kod i hapur, disponon me mjedise zhvillimore té thjeshta pér krijimin e
aplikacioneve té reja, hapésira e memories lehté mund té zgjerohet, mundésia e
ndarjes né internet, komunikim i thjeshté me shumé pajisje, liri gjaté konfigurimit dhe
pérzgjedhje té aplikacioneve. Mangési té kétij sistemi operativ jané: aplikacionet
jané me té véshtira pér t'u krijuar pér shkak te permasave té ndryshme té ekraneve,
shpejtésisé mé té vogél pér shkak té aplikacioneve gé punojné né sfond, siguri mé e
vogél dhe ndjeshméri ndaj viruseve.

3.2. Veglat softuerike pér konfigurimin e sistemit
operativ Windows 10

Pas instalimit té sistemit operativ, por edhe mé voné gjaté pérdorimit, éshté e
nevojshme qé i njéjti té konfigurohet sipas kérkesave dhe nevojave personale.
Mjetet softuerike pér konfigurim mundésojné: rriten e shpejtésis€é sé punés,
menaxhimin e skedaréve, zgjatien e jetégjatésisé sé komponentéve, marrjen e
informacioneve pér gjendjen e komponentéve hardueriké dhe softuerike si dhe pér
drajverét e instaluar, organizimin e té dhénave té ruajtura né hard disk ose memorien
SSD, menaxhimin me aplikacioneve gé punojné né sfond, mbéshtetje pér rikuperimin
e dokumenteve té fshira ose pérmbaijtjeve té tyre t&é méparshme, siguri dhe mbrojtje
mé té madhe etj. Veté sistemi operativ Windows pérmban njé numér t& madh veglash
softuerike sistemore pér konfigurim, por disa parametra mund té vendosen edhe me
pérdorimin e programit BIOS.
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Té rikujtojmé se BIOS-i éshté softuer i veganté qé mundéson komunikimin
ndérmjet komponentéve hardueriké dhe sistemit operativ. Atij i gasemi duke
shtypur njérin nga tastat F1, F2, F10, F12 ose Del pas ky¢jes sé furnizimit. Pas
hapjes sé BIOS-it, paraqgitet menyja bazé pér konfigurim (angl. Setup) né pjesén
e sipérme té ekranit. BIOS-i nuk mbéshtet pérdorimin e miut dhe pér navigim
pérdoren tastat e tastierés: lart, poshté, maijtas, djathtas. Menyja pér konfigurim
pérbéhet nga nénmenyté si: kryesore, avancuar, siguria dhe nénmeny pér
instalimin e sistemit operativ dhe kygjen e furnizimit. Shkurtimisht do té njihemi
me secilén nga nénmenyté. Té theksojmé se menyja e konfigurimit &shté e
ndryshme né kompjuteré té ndryshém dhe varet nga lloji i pllakés amé.

Nén menyja —»
kryesore
(angl. Main)

Nén menyja —»
e avancuar
(angl. Advanced)

Siguria —

(angl. Security)

Nénmenyja ——
pér konfigurimin
e sistemit
operativ
(angl. Boot)
Dalje
(angl. Exit)

—

Kjo nénmeny jep informacione pér versionin e BIOS-it, llojin e
procesorit dhe frekuencén e tij t€ punés, kapacitetin e
memories. Ajo pérmban vegla pér ndryshimin e kohés dhe
datés sé sistemit.

Me kété nénmeny kryhet konfigurimi i pajisjeve
memoruese (hard diskut ose pajisjes SSD), portave pér
kartelén grafike, té zérit ose té rrjetit, pajisjeve USB dhe
pajisjeve té tjera qé jané té lidhura direkt me pllakén
amé. Duhet té jemi shumé té kujdesshém dhe té
pérgatitur, sepse konfigurimi i gabuar i disa parametrave
né BIOS mund té shkaktojé mosfunksionimin e té gjithé
sistemit.

BIOS-i pérmban dy fjalékalime: até té supervizorit dhe até
té pérdoruesit. Fjalékalimi i supervizorit quhet fjalékalim i
konfigurimit sepse shérben pér té pasur qasje né veté
BIOS-in. Fjalékalimi i pérdoruesit quhet fjalékalim sistemor
dhe shérben pér gasje né sistemin operativ. Nénmenyja
pér siguri pérmban vegla pér ndryshimin ose largimin e
flalékalimit té konfigurimit. Né rast se fjalékalimi harrohet,
atéheré té gjitha fjalékalimet mund té fshihen duke
pérdorur njé lidhje té shkurtér t&€ vecanté né veté pllakén
amé.

Té rikujtojmé se kjo nénmeny pérdoret pér renditjen dhe
pérzgjedhjen e pajisjes pér instalimin e sistemit operativ
Windows.

Kjo nénmeny shérben pér ruajtien e ndryshimeve té béra dhe
daljen nga programi i BIOS-it.
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Né pesé vitet e fundit, né kompjuterét e rinj, BIOS-i éshté zévendésuar me
njé program té ri t&é njohur me shkurtesén UEFI (angl. Unified Extensible Firmware
Interface), qé do té thoté softuer i unifikuar i zgjeruar i implementuar pér ndérfagen.
Grafika éshté shumé mé e avancuar dhe pérfshin monitorimin e performancés sé
kompjuterit: temperaturén, shpejtésiné e ventilatoréve pér ftohje, frekuencén e
punés sé procesorit, etj. (figura 3.2.).

[J Exit/Advanced Mode

lish A\ 4
Build Date

3.30GHz

[
w$* Fan Speed
CPU_FAN PHR_FAN1
. i
CHA_FAN1 CHA_FAN2
gl?l System Performance

Quiet

Performance Energy Saving )
The advanced options or the hardware setup have been changed

Figura 3.2. Grafika e programit UEFI

Pérparésia mé e madhe e programit UEFI éshté ajo se nuk ka kufizime né
kapacitetin e hard diskut ose t€ memories SSD, si¢ éshté rasti me BIOS-in, i cili
mbéshtet njé kapacitet maksimal prej 2TB.

Vegla mé té njohura sistemore pér konfigurimin e sistemeve operative
Windows jané Control Paneli dhe aplikacioni mé i ri Settings. Mé poshté jané
numéruar dhe shpjeguar kategorité né aplikacionin Settings:

Sistemi — Me veglat e késaj kategorie mund té ndryshohet

(angl. System) rezolucioni dhe ndrigimi i ekranit, té lirohet hapésiré
pér ruajtien e té dhénave, té zgjidhet regjimi i
furnizimit me energji, etj.

Pajisjet — Kjo kategori jep listén e pajisjeve me té cilat mund té
(angl. Devices) komunikojé kompjuteri: si pajisje Bluetooth, ekrane pa
tela, ekrane me prekje, tableta grafik, printeré, etj.

Mundéson qasje né pérmbajtien e telefonit toné
Telefoni — Android ose iPhone.
(angl. Phone)
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Rrjeti dhe —
interneti

(angl. Network &
Internet)

Pérdoruesit mund té zgjedhin adapterin e rrjetit Wi-Fi
ose adapterin e rrjetit Ethernet, té aktivizojné ose
¢aktivizojné regjimin e punés airplane, té shtohet né
njé rrjet privat virtual (VPN), etj.

Personalizimi — Pér ¢do profil mund té zgjidhet sfondi, t& ndryshohen

(angl. Personalization)

Aplikacionet —
(angl. Apps)

Llogarité e —>
pérdoruesve
(angl. Account):

Koha dhe gjuha—
(angl. Time &
Language)

Qasja e lehtée —>
(angl. Ease of
Access)

ngjyrat e temave, té ndryshojé imazhin e mbrojtésit té
ekranit (screen saver), té ndryshohet pamja e
menysé startuese ose e shiritit t&€ detyrave.

Kjo kategori i kontrollon programet: fshirjen,
ndryshimin e programeve startuese (angl. start-up),
zévendésimin e programeve standard, karakteristikat
e ekranit pér lojéra video (angl. video mode).

Vetém administratori mund té krijojé profile
pérdoruesish. Né Windows 10, mundésité pér
mbrojtie dhe monitorim familjar jané shumé mé té
médha.

Konfigurohen koha, data, rajoni, gjuha dhe opsionet
pér zérim.

Kjo kategori ofron mundési pér gasje t&€ ndryshme
deri te ekrani, tastiera, miu, oratorit pér audio sqarime
té elementeve té ekranit.

Ndihmési virtual —» Kjo éshté kategori e re dhe paraget njé asistent

personal (angl.
Cortana):

Privatésia, —
pérditésimi dhe
siguria (angl.
Privacy, Update &
Security)

virtual personal pér kérkim né internet dhe shfrytézim
té komponentéve.

Shfrytézohet pér pérditésimin e sistemit operativ,
krijimin e kopjeve rezervé (angl. backup) té
dokumenteve personale, skanimin dhe zbulimin e
viruse ose softuerit potencial t€ démshém, mbrojtje
ndaj gasjes sé paautorizuar dhe abuzimit pérmes
internetit, si dhe pér opsione familjare. Pér shembull,
né kategoriné Privacy — Camera, mund té
pérzgjidhen programet gqé do té kené gasje né
kamerén e integruar té laptopit.
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3.3. Programe té dobishme

3.3.1. Programet antivirus

Viruset kompjuterike pérhapen nga njéré kompjuter né tjetrin dhe kané
aftésiné té vetékopjohen, té ndryshojné dhe té shkatérrojné skedarét operativé dhe
ata té pérdoruesve. Kéto skedaré jané mikprités pér viruset kompjuterike dhe ata
nuk mund té ekzistojné jashté tyre. Kur pérdoruesi do t€ hapé ose ekzekutojé
ndonjérin nga kéta skedaré, kodi i virusit fillon té ekzekutohet. Viruset kompjuterike
shkaktojné ngadalésim té kompjuterit, mbingarkim dhe démtim té hard diskut, fshirje,
riemértim dhe zhvendosje té€ skedaréve, pércjellje né té gjitha adresat nga adresari i
postés elektronike, abuzim me fjal€kalimet, gasje né kompjuterin tuaj pérmes
internetit, etj. Viruset pérhapen pérmes: pajisjeve memoruese, CD disgeve nga
burime té dyshimta, rrietave kompjuterike, internetit, pérmes postés elektronike.
Ekzistojné disa ményra pér t'u mbrojtur nga viruset kompjuterike. Nuk duhet tée
hapen mesazhet dhe reklamat e dyshimta elektronike, éshté e nevojshme
pérditésimi i rregullt (angl. update) i sistemit operativ, fshirja e historikut dhe kesh
memories sé shfletuesit té internetit, skanimi i memorieve té jashtme para pérdorimit
té tyre, skanim té hard diskut pas instalimit t€ njé programi té ri. Pér skanimin e
memories éshté e nevojshme paraprakisht té instalohet njé program antivirus.
Antiviruset jané pako softuerike té cilat pérbéhen nga programe kompjuterike gqé
mundohen t’i zbulojné dhe t’i largojné viruset kompjuterike dhe programet e
tiera t&é démshme. Programet antivirus pérmbajné baza pér viruset dhe vazhdimisht
pérditésohen pér té zbuluar viruse té rinj. Programi antivirus Windows Defender, si
pjesé e sistemit operativ, nuk éshté i mjaftueshém pér té mbrojtur kompjuterin nga
viruset dhe kércénimet né internet.

Figura 3.3. Programet antivirus dhe logot e tyre

Sot, zgjedhja e programeve antivirus éshté shumé e madhe. Disa prej tyre
jané falas, por nése duam mbrojtje premium, éshté e nevojshme gé programi té
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paguhet. Nortoni éshté njéri prej provajderéve mé té njohur né boté dhe njéri prej
programeve antivirus mé té sigurta. Me njé tarifé vjetore té caktuar dhe me njé llogari
pérdoruesi té krijuar paraprakisht, programi mund té shkarkohet nga fagja e tyre
zyrtare (https://us.norton.com/antivirus ) dhe injéjti té instalohet.

Programe antivirus pa pagesé, me rezultate t&€ mira gjaté testimit jané té
shumta dhe ato jané paraqitur né tabelén 3.1, sé bashku me linqget pér shkarkimin e

tyre.

Programi Linku pér shkarkim

antivirus

Avira https://www.avira.com

AVG https://www.avg.com

Bitdefender https://www.bitdefender.com/solutions/free.html

Panda https://www.pandasecurity.com/en/homeusers/free-antivirus/

TotalAv Free Antivirus 2023 — Download Free Antivirus Software & Internet
Security - TotalAV

Kasperski https://www.kaspersky.com/free-antivirus

Tabela 3.1. Programe antivirus

Pérve¢c mbrojties dhe detektimit t&€ viruseve, kéto programe ofrojné edhe
shérbime té tjera si: gasje VPN (angl. Virtual Private Network), mbikéqyrje nga
prindérit, menaxhim té fjalékalimeve, mbrojtje t& ueb kamerés, mbrojtje té identitetit
dhe té dhénave personale, ruajtje té té€ dhénave né cloud etj. Pér shembull, me
gasjen VPN sigurojmé anonimitet, adresa joné IP zévendésohet me adresén e
serverit, fshihet lokacioni joné, ndérsa té dhénat pér transmetim kodohen, duke i
béré té paaksesueshme. Disa nga kéto funksione mund té ngadalésojné punén e
kompijuterit, késhtu gé té gjitha funksionet nuk éshté e nevojshme té instalohen.
Karakteristiké e programeve antivirus té reja éshté se ato mund té pérpunojné té
dhénat né cloud dhe né kété ményré nuk ngarkohen komponentét harduerike té
kompjuterit toné.

3.3.2. Programet pér kompresimin e skedaréeve

Kompresimi i skedaréve éshté proces pér zvogélimin e hapésirés fizike
pérkatésisht kapacitetit t€ memories, t€ nevojshme pér ruajtien e tyre. Né
pérputhje me njé algoritém té caktuar zvogélohet numri i bitéve, té cilét
shérbejné pér paraqgitjen binare té té dhénave dh ené kété ményré zvogélohet
madhésia e skedaréve, e shprehur me numrin e bajtave. Pér shembull, né njé
skedar tekstual, nése njé fjalé e caktuar pérséritet disa heré, atéheré e njéjta
mund té dérgohet vetém njé heré, por bashké me numrin e pérséritieve. Me
kompresimin arrihet kursim i hapésirés memoruese dhe kursim té kohés qgé
éshté e nevojshme pér transferimin e skedarit. Ekspansioni ose dekompresimi
eéshté operacioni invers gqé ka pér géllim rikthimin e pérmbajtjes origjinale té
skedaréve. Nése béhet fjalé pér kompresim pa humbje té€ té dhénave, atéheré
dekompresimi do té japé té dhéna identike me origjinalin, ndérsa né rastin e
kompresimit me humbje té té dhénave, atéheré nuk fitohen té dhéna origjinale.
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Né varési té llojit té té algoritmit té pérdorur, skedarét e kompresuar mund té jené me
format té ndryshém, me ¢rast kané prapashtesa té ndryshme
si..zip,.rar,.7zip,.zipx,.arc dhe té tjera.

Programet mé té njohura pér kompresim pér sistemin operativ Windows jané:
WINZIP, WINRAR, 7-Zip, PeaZip, BandZip dhe té tjera. WINZIP dhe WINRAR nuk
jané falas, ndérsa 7-Zip, PeaZip dhe BandZip mund té shkarkohen falas.

Figura 3.2. Programe pér kompresim dhe simbolet e tyre

Ato dallohen pér nga shkalla e kompresimit, madhésia dhe lloji i skedaréve,
mbéshtetja pér sisteme té€ ndryshme operative. Té gjitha programet pér
kompresim jané kompatibil me njéri tjetrin. Pér shembull, me programin WINZIP
mund té dekompresohet njé dokument RAR dhe anasjelltas, por pérséri gjithcka
varet nga formati i skedarit dhe nga versioni i programit. Cdo program ka vegorité
e veta. Programi WINZIP kompreson c¢do skedar vegmas pa pérzierje té té
dhénave dhe mund té pérdoren algoritme té ndryshme né varési té llojit té
skedarit. Programi WINRAR i kompreson té gjitha skedarét e selektuar njéherazi,
njé proces qé kérkon mé& shumé kohé&, por fitohet njé shkallé mé e larté e
kompresimit. Programet WINZIP, WINRAR dhe BandZip jané kompatibil vetém
me sistemin operativ Windows, ndérsa 7-Zip dhe PeaZip edhe me sistemin
operativ Linux.

Né tabelén 3.2. jané dhéné rezultatet nga testimi i kryer mbi pesé
programe kompresimi. Si té dhéna hyrése jané pérdorur 42 skedaré me
pérmbajtje té ndryshme, té vendosura né katér dosje, me kapacitet total prej 303
MB. Parametri mé i réndésishém éshté shkalla e kompresimit e shprehur né
pérgindje. Até e fitojmé me formulén:

madhésia e skedarit origjinal

-100
madhésia e skedarit té kompresuar

Madhésia e shkallés sé& kompresimit varet jo vetém nga lloji i programit,
por edhe nga lloji i formatit té skedarit. Té theksojmé se shkalla e kompresimit
varet edhe nga lloji i skedarit: tekstual, grafik, muzikor apo video. Gjithashtu, nga
tabela mund té pérfundohet se shpejtésia e kompresimit dhe dekompresimit
varet né masé té madhe nga lloji i memories sé pérhershme (SSD apo hard disk)
nga ku e marrim skedarin origjinal dhe ku e ruajmé skedarin origjinal.
Pavarésisht se pér cilin lloj t&¢ kompresimit t& pércaktohemi, me réndési éshté
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aplikimi i saj sepse pa kompresim disa skedaré thjesht nuk mund té
transferohen ose té arkivohen si skedaré rezervé (angl. backup).
Programi If hpejtes_lat_et E:;ej:::;;ﬁ “2:::::5; Shkallae | Shpejtésiae | Shpejtésia e
dhe formati o:g:t:;:;m péF:HDD kompresuar kompresimit |[dekompresimit| dekompresimit
i i 0 ér SSD (sek.) | pér HDD (sek.
i skedarit (sek) o (MB) (%) pér (sek.) | pér (sek.)
PeaZip, ZIP 12,1 16,0 97,70 32,24% 1,6 13,4
PeaZip, 7Z 39,6 42,2 73,60 24,69% 1,0 13,0
PeaZip,

ARC 17,2 18,3 71,70 23,66% 7,1 16,8
7-Zip, ZIP 11,9 16,0 97,70 32,24% 1,2 13,1
7-Zip, 7Z 38,0 40,3 73,60 24,29% 0,9 13,0

WinRar, ZIP 3,0 6,0 100,00 33,00% 1,0 76,6
WinRar, o

RAR 13,8 25,5 80,40 26,53% 1,0 18,9

BarZ‘?F',Z'p’ 3,2 7,0 101,00 33,33% 2,0 13,4
Bandizip, 7Z 63,4 69,7 72,80 24,03% 5,2 17,0
WinZip, ZIP 20,5 26,0 97,10 32,05% 2,0 12,3

WinZip, o

21PX 34,7 37,2 70,70 23,33% 46,2 47,4

Tabela 3.2. Krahasimi i programeve pér kompresim me formate té€ ndryshme
té skedaréve

3.3.3. Programet pér matjen e performancés sé

kompjuterit

Programet pér matjen e performancés sé kompjuterit i mundésojné edhe njé
pérdoruesi t€ zakonshém té vlerésojé nése kompjuteri i tij funksionon si duhet.
Programet gé do té shqyrtojmé jané shume té thjeshta dhe praktike. Té gjitha kéto
vegla mund té shkarkohen dhe instalohen falas, ndérsa pérdoruesi veté mund té
zgjedhé cilat vegla i nevojiten, pa gené e domosdoshme t'i pérdoré té gjitha.

Né veté sistemin operativ Windows 10 ekziston njé funksion Performance
Monitor, g¢ mundéson matjen e performancés sé kompijuterit. | njéjti mund té hapet
nése né shiritin e kérkimit shkruajmé "Performance Monitor". Ky program ofron
ndjekjen e shkallés sé pérdorimit t&€ procesorit, memories RAM, hard diskut dhe
lidhjes né rrjet né kohé reale, por ekziston edhe mundésia pér mbledhjen e té
dhénave dhe analizén e tyre. Edhe pse éshté pjesé e sistemit operativ, megjithaté,
ky funksion éshté pér pérdoruesit mé té avancuar dhe kérkon njohuri t& mira pér
karakteristikat e komponentéve hardueriké.
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(%) Performance Monitor - O X
() File Action View Window Help - &
e zn E=HE
(&) Performance S e Y AEEEE T
v _g Monitoring Tools = =
W PeformenceMonitor | o
o Data Collector Sets
i Reports
600
400
200
0
10:42:15 AM 10:42:45 AM 10:41:35 AM 10:42:05 AM10:42:14 AM
Last 0152 Average|  0.229] Minimum 0.000 Maximum 0517 Duration 1:40
Show Color Scale Counter Instance Parent Object Computer
v ———— 10000  Avg. Disk sec/Read _Total PhysicalDisk
v s 1000.0 Avg. Disk sec/Write _Total = PhysicalDisk
v 1000.0 Avg. Disk sec/Transfer _Total —-- i

Figura 3.5. Paraqitja grafike e punés sé procesorit me funksionin Performance
Monitor

Aplikacioni CPU-Z mund té shkarkohet dhe instalohet falas nga fagja zyrtare
e shpérndarésit, CPUID. Ky aplikacion monitoron performancén e njésisé gendrore
té procesorit, por edhe t€ komponentéve tjera harduerike, si¢c jané memoria RAM,
pllaka amé dhe kartela grafike. Pérdoruesi i zakonshém mund té marré informacione
pér llojin e procesorit, prodhuesin e tij, shpejtésiné e punés pér ¢do bérthame,
madhésiné e kesh memories dhe kushinetés.

e
CPU | Caches | Mainboard | Memory | SPD | Graphics | About |
-Processor
Name Intel Core 2 Duo ES700
Code Name Corvos i 10 |
Package Socket 775 LGA
Technology | 85 nm e Votage |
Specitication IntekR) Core(TM)2CPU. 6700 £ 266GHZ
Famity | 6 Model | F Stepping | B
Ed.Fomity | 6 Ext.Model | F Revision | B2
Instructions |MMX, SSE, SSE2, SSE3, SSSE3, EMBAT
~Clocks (Core #0) Cache
Core Speed | 16001 MHz L1Dsts | 2x32KByles | B-way
Muttiphar %60 Linst. | 2x32KBytes | S-way

Bus Speed | 266.7 MHz Level2 | 4096 KBytes | 16.way
Rated FSB 1086 7 MHz Leye

Sedaction Cores | 2 Tiveads| 2

CPU-Z versont520 vandate |[ ok
Figura 3.6. Matja e performancave t& kompjuterit me aplikacionin CPU-Z

SpeedFan, si¢ tregon edhe veté emri i saj, éshté program qé i mundéson
pérdoruesit t€ monitorojé shpejtésiné e rrotullimit té ventilatoréve né brendési té
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shtépizés sé kompjuterit dhe temperaturén e procesorit, hard diskun, kartelén grafike
dhe pajisjeve té tjera té jashtme. Programi SpeedFan lejon rregullimin e shpejtésisé
sé rrotullimit té ventilatoréve dhe kjo éshté vegél shumé e dobishme nése kemi té
béjmé me shtépiz€ me hapésiré té kufizuar.

CrystalDiskMark dhe CrystalDiskinfo jané dy programe té ndryshme nga i
njéjti shpérndarés pér matjen e performancés sé hard diskut, si¢ jané shpejtésia e
leximit dhe shkrimit dhe organizimin e ruajties sé té dhénave né secilin disk né
vaganti.

¢ CrystalDiskinfo 7.0.0 x64 - X
File Edit Function Theme Disk Help Language
() Good ) Good &) Good &) Good &) Good &) Good ) Good 9 Good
34 °C 33 °C 29°C - oC 27 °C 28 °C 35'°C S
Disk -- Disk - 5 D: I E: L3 G:
“ INTEL SSDPEDMW400G4 400,0 GB -
Health Status Firmware 8EV10174 Total Host Reads 40634 GB
PN ORI rmr————— ’
Good Serial Number Total Host Writes 3791 GB
{ Interface NVM Express Rotation Rate ---- (SSD
100 % i )
Transfer Mode PCle 3.0 x4 | PCle 3.0 x4 Power On Count 1532 count
Temperature Drive Letter C: Power On Hours 1523 hours
/35 oC \ Standard NVM Express 1.0/1.1
Features S.M.A.R.T.
ID Attribute Name Raw Values
@ 01 Critical Wamning 0000000000000
@ 02 Composite Temperature 00000000000134
@ 03 Available Spare 00000000000064
@ 04 Available Spare Threshold 0000000000000A
€ 05 Percentage Used 00000000000001
@ 06 Data Units Read 00000004F5D0D0
@ 07 Data Units Written 00000000767BBA
® 08 Host Read Commands 0000002D685E3D
® 09 Host Write Commands 00000008E2DAAF

na [ = =5 ANRANANNRNANAN

Figura 3.7. Matja e performancave té hard diskut me aplikacionin CrystalDiskInfo

MSI Afterburner éshté vegél shumé e dobishme e cila mundéson matje té
lehté dhe té thjeshté té performancave té kartelés grafike né veganti, nése
pérdoruesi déshiron té rrisé frekuencén e punés sé kartelés grafike (angl. overclock).
Me aplikacionin MSI Afterburner, mund té rregullohen sinjali i taktit t& kartelés
grafike, temperatura dhe furnizimi maksimal me energji, shpejtésia e ventilatorit dhe
shumé parametra té tjere.

Programet pér matjen e performancave té kompjuterit i mundésojné
pérdoruesit t€ shfrytézojé maksimalisht burimet harduerike dhe té marré masa
paraprake né kohé né rast problemesh.

3.4. Programe aplikative

Programet aplikative u mundésojné pérdoruesve té kryejné detyra té
caktuara duke pérdorur kompjuterin. Duke qené se jané té destinuara pér
shfrytézuesit e fundit, ato quhen programe pér pérdoruesit. Pérve¢ kompanive té
specializuara pér softuer, kreator té€ programeve aplikative mund té jené edhe
veté pérdoruesit. Sipas qéllimit, programet aplikative mund té ndahen né disa
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grupe. Mé poshté jané numeéruar kéto grupe, géllimi i tyre dhe pérzgjedhja e
programeve.

Softuer pér —5 ¢ Futja e tekstit. Modifikimi i —»  Notepad
perpunimin e tekstit ekzistues, » WordPad
tekstit o MS Word

e Rregullimi (formatimi) i « Word Perfect

tekstit e OpenOffice — Writer
Softuer per — o Kirijimi i tabelave pér futien, —» «MS Excel
puné me llogaritien dhe analizéne e » OpenOffice — Calc
tabela té dhénave. e Lotos
e Krijimi i grafikoneve dhe * QuatroPro
paragqitja grafike e té
dhénave
e Formatimi, pérzgjedhja
dhe filtrimi i t& dhénave
Softuer pér — o Prezantim té produkteve — «MS PowerPoint
krijimin e dhe shérbimeve » OpenOffice — Impress
prezantimeve « Mbajtja e mésimit dhe « Adobe Flash
o » Adobe Dreamweaver
ligjératave
e Krijimi i reklamave dhe
efekteve multimediale
ngtuer. pér — o Dizajnimi i logove —5 o Grafika vektoriale
perpunimin & e Krijimi i plakatave dhe (CorelDraw, Adobe
imazheve broshurave llustrator)
R « Grafika raster
e Dizajnimi i librave dhe (Adobe PhotoShop,
revistave CorelPaint, Paint)
Softuer pér e Qasje e shpejté né fage — « Opera
shfletues té ndryshme interneti, Chrome
interneti e Shikimi i skedaréve PDF, Mozilla Firefox

Internet Explorer
MS Outlook
Outlook express

e Mundésia pér riprodhim
videosh, lojérash dhe
animacionesh.

e Mbrojtje nga ueb lokacionet
e rrezikshme dhe shfletim
anonim
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Programet gé kryejné detyra té ngjashme quhen paketa programore. Mé
té pérdorurat jané paketat pér puné zyre. Paketa Microsoft Office éshté
kompatibile me sistemin operativ Windows, ndérsa paketa OpenOffice éshté
kompatibile me sistemin operativ Linux, si p.sh. versioni Edubuntu. Pér puné me
paketén Microsoft Office nevoijitet licencé.

Né vitin 2013 né internet u shfaq platforma Microsoft Office 365. Ajo
éshté aplikacion né internet e cila né vete pérfshin té gjitha programet pér puné
zyre. Né vitin 2020, té gjithé nxénésit né Maqgedoni morén profilin e tyre né kété
platformé pér realizimin e mésimit né distancé, pérmes programit Microsoft
Teams. Nése kygemi né platformén Microsoft Office 365 me profilin shkollor,
mund té shkarkojmé dhe instalomé falas paketén Microsoft Office né
kompjuterin toné. Duhet té shtypim butonin Install Office dhe té zgjedhim

opsionin Office 365 apps.
Install Office
Office 365 apps

Includes Cutlook, Onelrive for Business,

&

Word, Excel, PowerPoint, and maore,

Other install options
% Select a different language or install other
apps available with your subscription.

Figura 3.8. Dritarja pér instalimin e paketés Microsoft Office 365

Mé pas shfaget njé dritare e re, e cila na udhézon népér procesin e instalimit.

Just a few more steps...

l’] Setup. v Yes
= ] Office
© Click Open @ Say "yes' © Stay online
the Setup Yes to sta ! :

Figura 3.9. Hapat gjaté instalimit té paketés Microsoft Office 365

Fillon procesi i instalimit, si¢c éshté paraqitur né figurén 3.10. Gjaté instalimit
té késaj pakete, mund té zgjedhim njé nga dy versionet, 32-bitésh dhe 64-bitésh.
Nése duam ta zévendésojmé versionin 32-bitésh me versionin 64-bitésh, atéheré
duhet té denstalojmé mé paré versionin 32-bitésh.
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Office %

G- E E
FEE

Installing Office

We'll be done in just a moment

Figura 3.10. Instalimi i paketés Microsoft Office 365

Pavaréesisht nése pérdorim aplikacionin né internet ose e kemi instaluar até
né kompjuterin toné, paketa Microsoft Office 365 ofron shumé vegla dhe mostra té
gatshme qgé do té na ndihmojné shumé né krijimin e dokumenteve tona.

Péerfundime

Sistemi operativ éshté i njohur si softuer menaxhues - kontrollues. Ai pérmban
programe pér shpérndarjen e burimeve harduerike, kontrollin e operacioneve
hyrése-dalése, menaxhim me memorien, menaxhim me té dhénat, pérkthimin e
gjuhéve programuese.

Pérparésité e sistemit operativ Windows jané: thjeshtésia né pérdorim (angl. user
friendly), mbéshtetie mé e madhe pér lidhjen me pajisje periferike, gasje né
softuerin aplikativ, instalim i automatizuar (angl. plug and play), performanca mé té
mira pér lojérat kompjuterike, kompatibilitet me shumicén e ueb fageve. mangési
jané: nevoja pér konfiguracione kompjuterike té shtrenjta, kod i mbyllur, siguri e
dobét né lidhje me sulmet né internet dhe mbrojtjen administrative, ndjeshméri ndaj
viruseve kompjuterike, nevojitet licencé, mbéshtetje e dobét teknike nga eksperté
dhe shpesh here pér té rritur shpejtésing, éshté e nevojshme riinstalimi i sitemit
operativ.

Kod i hapur ose i liré do té thoté gé té gjithé pérdoruesit kané gasje né kodin
burimor dhe mund ta modifikojné até sipas nevojave té tyre.

Sistemi operativ Android dhe Raspbian nga kompania Google jané shembuj té
zbatimit dhe zgjerimit t&€ bérthamés sé sistemit operativ Linux.

Pérparésité e sistemit operativ Android jané: numér shumé i madh i
aplikacioneve falas, kompatibiliteti me pajisje t& prodhuesve té ndryshém, kodi i
hapur, disponon me mjedise zhvillimore té thjeshta pér krijimin e aplikacioneve té
reja, hapésira memoruese lehté zgjerohet, mundésia e ndarjes né internet,
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komunikim i thjeshté me shumé pajisje, liri né konfigurim dhe zgjedhjen e
aplikacioneve. Disavantazhe té kétij sistemi operativ jané: aplikacionet jané mé té
véshtira pér t'u zhvilluar pér shkak té dimensioneve té ndryshme té ekraneve,
shpejtési mé e ulét pér shkak té aplikacioneve né sfond, siguri mé e vogél dhe
ndjeshméri ndaj viruseve.

Antiviruset jané paketa softuerike qé pérbéhen nga programe kompjuterike qé
pérpigen té gjejné dhe té largojné viruset kompjuteriké dhe programet tjera té
démshme. Programe antivirus falas me rezultate t€ mira jané: Avira, Bitdefender,
Panda, TotalAv, Kaspersky dhe té tjeré.

Programe mé té njohura pér kompresimin e skedaréve né sistemin operativ
Windows jané: WINZIP, WINRAR dhe version mé i ri 7-Zip. Me kompresim arrihet
kursimi i hapésires memoruese dhe kursimi i kohés gé éshté e nevojshme pér
transferimin e skedarét.

Programe pér matjen e performancave té kompjuterit jané: CPU-Z, SpeedFan,
MSI Afterburner, CrystalDiskMark, CrystalDiskinfo dhe Performance Monitor né
pérbérje té veté sistemit operativ Windows.

Né kategoriné e programeve pér pérdoruesit pérfshihen: softueri pér pérpunimin e
tekstit, softueri pér punén me tabela, softueri pér krijimin e prezantimeve, softuer pér
pérpunimin e imazheve, softueri pér shfletimin e internetit.

Instalimi i sistemit operativ Windows mund té realizohet né ményra té€ ndryshme,
pérmes njé moduli memorie (USB ose DVD) dhe pérmes internetit (PHE boot). Nése
shfrytézojmé njé modul memorie, éshté e nevojshme gé pas lidhjes s& modulit dhe
kycjes sé kompjuterit, duhet té aktivizojmé programin BIOS.

Celési i produktit €shté kod prej 25-shiifrave me té cilin konfirmohet licenca. Kété kod
e rekomandon Microsoft s€ bashku me dorézimin e sistemit operativ Windows, ose
mund té dérgohet pérmes e-mailit nése programi pér instalim éshté shkarkuar nga
interneti.

Ekzistojné dy mundési pér instalimin e sistemit operativ Windows: Upgrade ose
Custom. Opsioni i paré do té thoté pérditésim i sistemit operativ ekzistues Windows.
Ky instalim éshté falas, nuk kérkon celés produkti, me ¢’rast nuk fshihen té€ dhénat e
pérdoruesit.

Windows 10 pérmban dy vegla pér konfigurim: Control Panelin dhe aplikacionin e
ri Settings.

Kategorité né aplikacionin Settings jané: System, Devices, Phone, Network&Internet,
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Personalization, Apps, Account, Time & Language, Ease of access, Cortana
dhe Privacy, Update &Security.

Ményrat pér optimizimin e sistemit operativ, gjegjésisht rritien e shpejtésisé sé
punés sé kompjuterit jané: largimi i aplikacioneve té pashfrytézuara dhe i
aplikacioneve vetéstartuese, lirimi i hapésirés sé memories né hard disk dhe
defragmentimi i saj, pérdorimi i programeve antivirus, pérditésimi i sistemit operativ
dhe rritja e fageve virtuale.

Makina virtuale éshté sistem kompjuterik mik (guest) i cili i pérdor resurset e
kompjuterit nikoqir (host). Né kompjuterin mikoqir do té instalohet sistemi operativ
Windows, ndérsa né makinén virtuale, gjegjésisht kompjuterin mik do té instalohet
sistemi operativ Ubuntu.

Né dritaren Create Virtual Machine, né fushén Name futet emri i makinés virtuale
(p.sh. Ubuntu), né fushén Type futet lloji i sistemit operativ qé do té instalohet né
makinén virtuale (Linux), ndérsa né fushén Version futet versioni i sistemit operativ
(32-bitésh ose 64-bitésh).

Pyetje dhe detyra

=

Cilat programe futen né pérbérje té sistemit operativ?

2. Cilat jané pérparésité dhe mangésité e sistemit operativ Windows?
3. Cilat jané fillimet e zhvillimit té sistemit operativ Linux?

4. Pérmend shembuj té& pérdorimit té sistemit operativ Linux!

5. Sqaro procedurén pér zgjedhjen e pajisjes pér instalimin e sistemit operativ
Windows 10!

6. Cfaré pérfagéson i ashtuquajturi gelés i produktit pér sistemin operativ
Windows?

7. Shpjego mundésité e instalimit Upgrade dhe Custom pér sistemin operativ
Windows 10!

8. Cilat jané dy aplikacionet pér konfigurimin e sistemit operativ Windows 107

9. Numéro kategorité né aplikacionin Settings!
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10.Cila kategori e aplikacionit Settings pérdoret pér té ndryshuar rezolucionin dhe
ndrigimin e ekranit?

11.Pér ¢faré shérben kategoria Account né aplikacionin Settings?

12. Né cilén kategori té aplikacionit Settings gjenden programet pér té& zbuluar
viruse dhe mbrojtjen nga hyrjet e paautorizuara?

13.Cili éshté qgéllimi kryesor i optimizimit té sistemit operativ?

14.Cfaré nénkuptojmé me nocionin "aplikacione startuese" (angl. start-up)?
15.Shpjego procedurén pér defragmentimin e hard diskut?

16.Né cilén kategori pérditésohen driverat pér pajisjet periferike?

17.Shpjego procedurén pér resetimin e sistemit operativ Windows 10 pa humbur
informacionet e pérdoruesit?

18. Cilat shérbime shtesé fitohen me programin antivirus

19. Pérmend disa shembuj té pérdorimit t€ programeve pér kompresimin e
skedaréve!

20. Cilat karakteristika t& kompjuterit mund t& ndigen me pérdorimin e aplikacionit
CPU-Z?

21. Béni njé krahasim mes tre programeve pér kompresim WINZIP, WINRAR dhe
7-Zip!

22. Numéro llojet e programeve pér pérdoruesit dhe jepni nga njé shembull pér
secilin!
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4. Mikrokompjuteri ne pllake

4.1. Mikrokompjuteri né pllaké - Arduino

Né temén e paré, Bazat e sistemit kompjuterik, theksuam se mikrokompjuterét
mé té shumté jané kompjuterét personalé dhe mikrokompjuterét né pllaka.
Mikrokompjuteri Arduino éshté platforma mikrokontrolluese e paré e madhe me
kod programi té hapur (angl. open source). Kjo do té thoté gasje e liré né shumé
programe dhe skedaré té gatshém pér pérdoruesit, té cilét mund té shkarkohen falas
nga interneti dhe té ndryshohen pér té€ pérmirésuar performancén e pajisjeve
elektronike.

Ne do té njihemi me komponentét harduerike t&€ mikrokompjuterit né pllaké
Arduino Uno R3. Do té studiojmé arkitekturén e tij, njésité hyrése-dalése, ményrén e
lidhjes, veglat né mijedisin zhvillimor dhe disa programe té gatshme qé do t'i
implementojmé né memorien programuese. Né hyrjen e mikrokompjuterit Arduino
mund té lidhen: tasteré, ndérprerés, tastiera té€ gatshme, sensoré (pér temperaturé,
presion, rriedhé, 1évizje, etj.). Daljet mund té lidhen me pajisje dalése té€ ndryshme
si¢ jané: diodat led, llamba, sirena, motoré, ekrane. Pér shembull, nése do té ndizet
diode led ose motori do té fillojé t& punojé, varet nga ajo nése éshté shtypur tasteri
ose nése sensori ka zbuluar njé ndryshim té njé madhésie fizike. Mburojet shtesé
(angl. Shields) jané pllaka elektronike gé montohen mbi mikrokompjuterin kryesor
Arduino, me ¢ka zgjerohen mundésité e tij bazé dhe mund té ekzekutojné funksione
plotésuese si kontrolli i motoréve, lidhja me sensoré, komunikimi pa tel, etj.

Pér programimin e Arduino pérdoret gjuha programuese C/C++, njé modifikim
i C dhe C++. Ekziston njé numér i ndryshimeve té instruksioneve pér Arduino dhe
pér kompjuterin personal, pasi Arduino manipulon me pajisjet hyrése-dalése. Po
ashtu, veté programimi kérkon njohuri t& mira té harduerit, veganérisht né lidhje me
sensorét dhe njésité ekzekutuese.

Ekzistojné mé tepér se 15 modele té ndryshme té€ mikrokompjuteréve Arduino
né pllaké, por aktualisht mé té popullarizuar jané modelet Arduino Uno R3,
Leonardo, Nano, Pro Mini, Mega 2560 R3, Due. Shkurtimisht do t'i shpjegojmé
dallimet ndérmijet tyre [3].
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Versioni i treté i Arduino Uno (Rev3 ose R3) éshté mikrokompjuteri mé i miré
pér fillestarét dhe do ta shpjegojmé dhe pérdorim gjaté realizimit té€ ushtrimeve
praktike. Ky mikrokompjuter né pllaké ka njé mikrokontrollues 8-bitésh ATmega
328, 14 pina digjital hyrje-dalje (nga té cilét gjashté mund té pérdoren si dalje
me impulse té moduluara me gjerési), 6 hyrje analoge, njé konektor USB dhe
hyrje pér furnizim me energji. Ai mund té furnizohet me bateri ose népérmjet njé
konvertori AC/DC. Té gjitha modelet e tjera té Arduino-s do t'i krahasojmé me
Arduino Uno R3.

Arduino Nano. Arduino Uno R3 dhe Arduino Nano kané procesoré, kapacitete
memorie dhe pina té njéjté. Por ekzistojné tre ndryshime kryesore. Arduino
Nano éshté me pérmasa dy heré mé té vogla, ¢cka éshté avantazh gjaté
montimit. S& dyti Arduino Nano ka pina mashkull nga té dyja anét dhe mund té
vendoset lehtésisht né njé protopllaké. Pasi gé Arduino Nano ka mini USB, ai
nuk mund té lidhet me shumé pajisje periferike, pér dallim nga Arduino Uno R3,
i cili ka konektor USB té llojit B.
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Figura 4.1. Diagrami i pinave i platformés Arduino Nano

Arduino Pro Mini éshté sa njé e gjashté e madhésisé sé Arduino Uno R3.
Tensioni i furnizimit éshté mé i ulét dhe éshté 3.3 V, ndryshe nga 5 V i Arduino
Uno R3. Ka dy heré frekuencé pune mé té vogél dhe nuk ka mundési pér
komunikim né seria. Megjithaté, avantazh i madh éshté konsumi i tij i ulét i
energjisé, gjé gé e bén té pérshtatshém pér vendosje né vende me qasje té
véshtiré.

Arduino Mega 2560 éshté si vélla mé i vjetér i Arduino Uno R3. Diagrami i
pinave té Arduino Mega 2560 éshté paragqitur né figurén 4.2. Arduino Mega
2560 ka 54 pina digjital hyrje-dalje, nga té cilat 15 mund té pérdoren si dalje té
impulseve té€ moduluar me gjerési. Gjithashtu ka 14 hyrje analoge. Mundéson
komunikim serial me katér pajisje njékohésisht pér shkak té katér portave té
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integruara universale asinkrone pér marrje dhe dérgim té té dhénave (angl.
UART - Universal Asynchronous Receiver-Transmitter).
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Figura 4.2. Diagrami i pinave té Arduino Mega 2560

Ka 256 KB memorie programimi, 8 KB memorie RAM dhe 4 KB memorie pér
té dhénat. Vérejmé se memoria e punés e Arduino Mega éshté teté heré mé e
madhe se ajo e Arduino Uno R3.

Arduino Leonardo. Dallimi kryesor géndron te procesorét dhe numri paksa
i ndryshém i pinave. Procesori i Arduino Leonardo nuk mund té
zévendésohet né rast té njé defekti, por ai ka mbéshtetje USB pér lidhje me
pajisje té tjera, ndérsa Arduino Uno R3 i duhet kontrollues i veganté. Por, nga
ana tjetér, Arduino Leonardo nuk éshté i kompatibil me shumé shtesa té
Arduino Uno R3.

Arduino Due ka njé procesor shumé mé té fugishém se Arduino Uno R3, por
cmimi i tij éshté pothuajse dyfish mé i larté. Pér shembull, frekuenca e punés e
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Arduino Due éshté teté bitéshe, ndérsa Arduino Due éshté 32 bitésh. Mund
té ekzekutojé 104 milioné instruksione né njé sekondé. Pér kété arsye,
Arduino Due kryesisht pérdoret pér kryerjen e llogariteve me numra
decimal, t&€ njohur ndryshe edhe si numra me presje té Iévizshme (angl.
floating-point numbers).

4.2. Pjeset perbéerese té mikrokompjuterit née pllake
Arduino Uno

Fillimisht, do t& njihemi me harduerin e mikrokompjuterit Arduino Uno R3 né
pllaké: pjesét pérbérése, senzorét, aktuatorét, komponentét elektroniké pér lidhjen e
tyre dhe shtesave pér rritien e funksionalitetit. Mé pas, do té njihemi me grupin e
instruksioneve, softuerin dhe mjedisin zhvillimor t& mikrokompjuterit Arduino Uno R3
né pllakeé.

pinat digjital
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transmetim
serik

== =
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furnizimi dhe hyrje
tokézimi analoge

Figura 4.3. Pjesét pérbérése té Arduino Uno R3 (pamje nga lart)

Komponenti kryesor né Arduino Uno R3 éshté mikrokontrolluesi
ATmega328 nga prodhuesi Atmel. Ky mikrokontrollues éshté cip 8-bitésh me 28
pina, i ndértuar né teknologji RISC. Memoria programore éshté me kapacitet prej
32 KB, memoria e té dhénave EEPROM éshté prej 1 KB dhe memoria e
brendshme RAM éshté 2 KB. Frekuenca maksimale éshté 20 MHz. Arduino Uno
R3 lidhet me kompjuter pérmes njé kablloja USB, ku veté Arduino ka njé mini
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konektor USB. Pérmes késaj kablloje transferohen programet nga kompjuteri né
Arduino Uno R3 dhe té njéjtit shkruhen né memorien programore té
mikrokontrolluesit ATmega328. Pasi té jeté programuar, Arduino Uno R3 shképutet
nga kompjuteri, kycet né njé pajisje tjetér elektronike dhe pérdoret pér menaxhimin e
procesit.

Arduino Uno R3 pérmban tri dioda led sinjalizuese. Led dioda me shenjén ON
pér furnizimin me energji. Led dioda me shenjén TX dhe RX (Transmit-Receive) jané
tregues pér komunikimin serik. Kéto dy led dioda pulsojné mé intensivisht kur bartet
programi né mikrokontrollues. Pérveg led diodave té sipérme, ekziston edhe njé led
diodé tjetér e integruar, e shénuar me shkronjén L, e cila éshté vendosur né pinin
digjital t¢ 13-t¢ dhe pérdoret pér testimin e funksionalitetit t€ mikrokompjuterit
Arduino Uno pérmes ekzekutimit t&€ programit pér pulsim (angl. Blink).

Kur éshté i lidhur me kompjuter Arduino Uno R3, furnizohet me energji
pérmes portés USB. Né té kundértén, mund té furnizohet pérmes baterisé ose njé
adapteri té jashtém, me tension nga 7 deri né 12 V.

Né figurén 4.4 éshté paraqitur

EL'i] —
SV e
VIN o

skema funksionale e Arduino Uno R3.
—IRESET oomt—— Al posedon me 14 pina digjital. Pinat
e pme—— digjital mund té jené si hyrje ose dalje,
fw: . PWD; por jo dykahéshe. Elemente mé té
o thjeshté pér puné me pinat digjital jané
— I ospwnl——  tasteri si element hyrés dhe led dioda
—A Arduine psrwvi——  si element dalés. Sinjalet digjitale
— Uno ’I—  mund té kené vetém dy vlera: zero
—_—a3 (Rev3) Dg o . .. .

logjike ose njésh logjik. Pér shembull,

—t A4/SDA D9 PWV] fomme . . i . i
As/sClL D10 PYM/SS kur tasteri do té jeté i shtypur,
D11 PWM/MOSI e mikrokontrolluesi merr té dhéné njésh
pizmiso——  |ogjik (lidhet né tension prej 5 V),
IV PP ndérsa kur éshté i léshuar, ajo éshté

2 gjendja e zeros logjike (e lidhur me
| tokézimin).

Figura 4.4. Skema funksionale e
Arduino Uno R3

Pinat me numra rendor 3, 5, 6, 9, 10 dhe 11 kané funksion té dyfishté. Ata
mund té pérdoren si pina digjital ose dalje analoge. Daljet analoge jané té
shénuara me shenjém PWM (angl. Pulse Width Modulation) gé né pérkthim do té
thoté modulim né gjerési i impulsit. Me kété metodé sinjali analog konvertohet né
njé seri impulsesh dhe pauzash. Gjaté programimit t& Arduino Uno R3 dhe punés
me dalje analoge, programuesi cakton (shkruan) vlera té plota né intervalin nga 0
deri né 255. Varésia e gjerésisé sé impulseve nga madhésia e vlerés sé ploté
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éshté paraqitur né Figurén 4.5. Gjerésia, gjegjésisht kohézgjatja e impulseve dhe
madhésia e tensionit té daljes varen né proporcion té drejté nga vlera e ploté e
shkruar. Pér shembull, vlera 65 pérfagéson 25% té vlerés maksimale té lejuar 255,
prandaj gjerésia e impulseve do té jeté 25% e periudhés dhe tensioni i daljes do té
jeté 25% i vlerés sé tij maksimale (5V), qé éshté ekuivalent me 1.25 volt. Modulimi i
impulseve né gjerési pérdoret edhe pér hyrjet analoge, por me renditje t€ kundért,
pra né vend té shkrimit béhet leximi. Tensioni i hyrjes, i cili sillet né brezin nga 0V
deri né 5V, konvertohet né seri té impulseve me gjerési té€ ndryshueshme, ndérsa
gjerésia e impulseve pércakton vlerén e ploté gé do té lexohet si madhési hyrése.
Vlerat e plota hyrése sillen né brezin nga 0 deri né 1023, gjegjésisht né brez katér
heré mé té vogél nga ai i daljes. [4]

gjerésia e impulsit =0% e periodés

v
a. Vlera e L
shkruar=0 ov tensioni i daljes =0V
gjerésia e impulsit =25% e periodés
5V — — — — —
b. Vlera e L L
shkruar =64 oV tensioni i daljes=1,25V
gjerésia e impulsit =50% e periodés
N
c.Vlerae tensioni i daljes =2,5V
shkruar =128 ov

gjerésia e impulsit =75% e periodés
SV

Vi |_ L L u I_ tensioni i daljes =3,75V
¢. Vlerae
shkruar =192 ov

gjerésia e impulsit =100% e periodés
SV tensioni i daljes =5V

d. Vlerae
shkruar =255

ov |

Figura 4.5. Pérdorimi i modulimit né gjerésisé sé impulseve né pinat dalés
analog

Gjithashtu, pini i paré dhe pini zero i Arduino Uno R3 kané njé funksion té
dyfishté. Pérvecse si pina digjital t&€ njéjtit mund t& pérdoren si pina pér komunikim
serik, pér shembull gjaté lidhjes sé dy platformave Arduino ose Arduino me
mikrokompjuterin né pllaké Raspberry Pi.

Pini pér tokézim (angl. GND, Ground) dhe pini pér tensionin prej 5V pérdoren
pér furnizimin me energji té protopllakés, né té cilén sakté jané té lidhura té gjitha
komponentét elektroniké sipas njé skeme elektrike té caktuar.
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4.3. Elementet periferike dhe komponenteét
elektroniké per lidhjen me mikrokompjuterin

Arduino

Qé Arduino Uno té komunikojé me botén e jashtme dhe t& marré informacione
me rrethinén pérreth, jané té nevojshme njési hyrése: senzoré (piezozensoré, tilt
senzoré, fotorezistoré, senzoré temperature), taster, potenciometra. Qé platforma
Arduino té reagojé ndaj njé procesi, jané té nevojshme njési dalése, té njohur me
emrin si aktuatoré. Né kété kategori pérfshihen: ekranet, motorét dhe sirenat.

Qé njésité hyrése dhe dalése té lidhen né ményré efikase me
mikrokompjuterin Arduino Uno R3, jané té nevojshme komponenté elektroniké shtesé
si: rezistoré, kondensatoré, dioda drejtuese, optokapleré, drejtues, etj. Shkurtimisht
do ta pérshkruajmé funksionin e tyre. [4]

protopllaka

B

1l n
diodat led

For

Tasterét

ﬁ

Optokapleri

Protopllaka éshté zgjedhje e shkélgyer pér fillestarét
gé nuk kané shumé njohuri paraprake né elektroniké

- —> dhe saldim. Nén pllakén plastike jané t& vendosur

pércues vertikalé dhe horizontalé. Né vrimat e pllakés
plastike vendosen daljet e komponentéve elektrike dhe
tela pér lidhjen e tyre, lidhje té€ shkurtéra. Udhézimet pér
puné me protopllaké né pjesén praktike té€ njésisé
modulare.

Diodat led jané elemente dalése mé té thjeshta. Pér té
ndezur njé diode led, éshté e nevojshme qé kontakti mé i
gjaté (anoda) té lidhet me potencialin mé té larté né
krahasim me kontaktin mé té shkurtér (katoda).

Butonat kané katér kontakte, nga dy né ¢do ané té kundért.
Kontaktet né té njéjtéen ané nuk jané té lidhura
elektrikisht dhe ato duhet té vendosen né vrimat e dy
pércuesve té ndryshém té protopllakés, qé qarku elektrike
té mbyllen kur shtypet tasteri.

Optokapleri pérbéhet nga njé diode led dhe njé fotodiodé.
Népér garkun e fotodiodés kalon rryma vetém derisa dioda
led ndricon. Dioda led éshté e lidhur me burimin e furnizimit,
ndérsa fotodioda me ngarkesén. Me ndihmén e optokaplerit
garget elektrike té burimit dhe té ngarkesés jané té izoluar
elektrikisht.
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Potenciometri éshté rezistor i ndryshueshém dhe
zakonisht éshté i lidhur me njérén nga hyrjet analoge té
Arduino Uno R3 pér té krijuar njé tension té ndryshueshém.

Fotorezistori ka njé rezistencé té€ ndryshueshme, e cila
ndryshon né varési té intensitetit t& drités gé bie mbi
sipérfagen e tij.

Motori i rrymés njékahéshe e konverton energjiné elektrike
né energji mekanike, duke kryer l|évizje rrethore. Nése
ndryshohet drejtimi i rrymés, do té€ ndryshoj edhe drejtimi i
rrotullimit t& motorit.

Servo motori nuk rrotullohet pér njé rreth té ploté, por vetém
deri né 180 shkallé. Né varési té tensionit té hyrjes, ai do té
zhvendoset pér njé kénd té caktuar, deri né njé pozicion té
caktuar, ndérsa do té mbetet né até pozicion derisa tensioni i
hyrjes té ndryshojé. Kéndi i rrotullimit varet nga gjerésia e
impulseve pas modulimit né gjerési té impulseve.

Motori me hapa béjné Iévizje diskrete, gjegjésisht me ¢do
impuls hyrés motori zhvendoset pér njé kénd te caktuar. Kjo
zhvendosje quhet hap. Sa hapa jané té€ nevojshém pér té
béré njé rreth té ploté varet nga konstruksioni i motorit (numri
i poleve).

Reletéet mundésojné kygjen dhe shkygjen e konsumatoréve
me fuqi té larté pérmes pérdorimit t€ sinjaleve me tension té
ulét ose me rrymé té ulét. Releja mund té keté kontakte
normale té mbyllura dhe kontakte normale té hapura. Né
rastin e kontakteve normale té€ hapura, garku i konsumatorit
éshté i ndérpreré edhe kur garku i kontrollit €shté i ndérpreré.
Né rastin e kontakteve normale té mbyllura, konsumatori
éshté i lidhur me burimin e energjisé kur qarku i kontrollit
éshté i ndérpreré.

Piezo komponenta mund té pérdoret si senzor pér

vibracione ose si gjenerator i toneve me frekuenca té
ndryshme.
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Rezistorét pérdoren pér rregullimin e intensitetit té rrymés sé
punés qé té mos vij deri te démtimi i elementeve.

Tilt senzori éshté sensor pér pozicionin. Né brendi té tij
ekziston njé top metalik i cili zhvendoset dhe né kété ményré
hap ose mbyll kontaktin, gjegjésisht i ndérpret ose i lidh
kontaktet e senzorit. Né cilén pozit€, horizontale ose
vertikale, do té mbyllet kontakti varet nga lloji i senzorit.

Transistorét pérdoren si pérforcues té tensionit ose té
rrymés dhe si ndérprerés. Transistori 2N2222 éshté i
pérshtatshém pér rryma deri né 500 mA, ndérsa transistori
TIP120 pér rryma deri né 5 A.

Ekrani 7-segmentesh pérdoret pér paraqitien vizuale té
shifrave decimale. Shtaté pina pérdoren pér té eksitimin e
segmenteve té€ shénuar me shkronja latine nga a deri né f,
njé pin éshté pér pikén dhe dy té tjeré jané pér tokézimin.
Ekrani 7-segmentesh mund te jeté me anodé té pérbashkéet
ose katodé té perbashkét dhe kjo éshté e réndésishme pér
eksitimin e pinave.

Ura-H (angl. H-Bridge) éshté qark elektronik i cili mundéson
ndryshimin e drejtimit té rrymés gé kalon pérmes njé motori
pér rrymé njékahéshe. Ndryshimi i drejtimit t€ rrymés
shkakton ndryshimin e drejtimit té rrotullimit t€ motorit.
Realizohet me elemente ndérprerés ose né formén e njé
garku té integruar si¢ éshté L239D.

Nése tensioni i kondensatorit éshté mé i ulét se tensioni i
burimit, atéheré kondensatori mbushet, ndérsa né té
kundértén ai zbrazet. Zakonisht kondensatorét lidhen
paralelisht me senzor ose motor, me qéllim qé té
parandalohet ndryshi i shpejté i tensionit, shpesh i shkaktuar
nga komponentét tjera né qark.

Para se té fillojmé me lidhjen e komponentéve né protopllaké éshté e
nevojshme té kryhet analiza e karakteristikave té tyre dhe zgjedhja e té njéjtave.
Cdo prodhues i komponentéve elektronike pérgatit dokumentacion tekniko-
teknologjik i cili pérmban informacion pér performancat, ményrén e pérdorimit
dhe karakteristikat, si¢ éshté vlera e tensionit minimal qé éshté i nevojshém pér
funksionimin e komponentit dhe tensioni maksimal i lejuar. Disa komponenté si¢
jané rezistori dhe kondensatori i zakonshém jané komponenté pa polarizim dhe
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tek ata nuk éshté e réndésishme se cili konektor do té jeté né potencial elektrik mé
té larté, e cili né mé ulét.

Me Arduino Uno R3 mund té lidhni komponenté me tension té punés deri né
5V dhe rrymén maksimale té lejuar prej 40mA. Kéto vlera nuk jané té njéjta pér te
gjitha platformat Arduino. Pér shembull, Arduino Uno WiFi Rev2 punon me njé
rrymé maksimale té lejuar prej 20mA, ndérsa Arduino Zero ka njé rrymé maksimale
prej 7TmA.

Né figurén 4.6 dhe figurén 4.7 jané paragqitur skema funksional dhe e
montimit pér lidhjen e motorit me rrymé njékahéshe me mikrokontrolluesin Arduino
Uno R3. Né skemén funksionale simbolet paragesin komponentét elektroniké,
ndérsa linjat ményrén e lidhjes sé tyre. Nése qarku elektrik éshté i thjeshté, me
numér té vogél t&€ komponentéve, ndoshta skema e montimit €éshté mé e lehté pér
t'u kuptuar. Por, né rastin e njé numri t¢ madh t€ komponetéve dhe telave pér
lidhjen e tyre, atéheré éshté e domosdoshme skema funksionale sepse ajo na
ofron ma tepér qartési [5].
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Figura 4.6. Skema funksionale pér lidhjen e motorit t&€ rrymés njékahéshe me
Arduino Uno R3

Né skemén e paraqgitur né figurén 4.6, transistori ka funksionin e njé
ndérprerési. Baza e transistorit €shté lidhur me pinin e treté té Arduino Uno RS, i
cili pérdoret si dalje analoge me impulse té moduluara né gjerési dhe nga
kohézgjatja e impulseve varet madhésia e tensionit pér furnizimin e motorin,
gjegjésisht intensiteti i rrymés gé kalon pérmes tij. Né dokumentacionin tekniko-
teknologjik té transistorit duhet t&€ kontrollojmé nése tensioni maksimal i lejuar
kolektor-emiter éshté mé i madh se tensioni i furnizimit t& motorit elektrik dhe
intensiteti i rrymés sé kolektorit duhet té jeté 25% mé e madhe se rryma qé kalon
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népér motor. Rryma e bazés varet nga rryma e kolektorit dhe koeficienti i pérforcimit
té rrymés. Pér shembull, nése koeficienti i pérforcimit té& rrymés éshté 100, ndérsa
rryma e déshiruar e kolektorit éshté 1A, atéheré rryma e bazés do té jeté 1A/ 100 =
0,01A = 10mA. Me ndihmén e ligjit t¢ Omit mund té llogarisim vlerén e rezistencés
sé lidhur me pinin e treté digjital. Pér shembull: 5V / 0,01A = 500Q dhe pasi gé kjo
nuk éshté vleré standarde, zgjedhim 470Q.
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Figura 4.7. Skema e montimit pér lidhjen e motorit té rrymés njékahéshe
me Arduino Uno R3

Dioda éshté e lidhur paralelisht me motorin dhe i mbron pinat e Arduino
Uno R3 nga paragitja e rrymave induktive té larta, té cilat paragiten gjaté kygjes
dhe shkygjes sé& motorit. Ndryshimi i gjendjes sé pinave digjital mund té jeté
shumé i shpejté dhe né qark paraqiten oscilacione né tensionin e furnizimit dhe
té njéjtit filtrohen me pérdorimin e kondensatorit.

Furnizimi me energji i Arduino Uno éshté karakteristiké tjetér qé duhet
marré parasysh. E dimé tashmé se Arduino Uno R3 mund té furnizohet né dy
ményra: pérmes USB-sé ose me furnizim té jashtém. Pas regjistrimit té
programit, nuk éshté e nevojshme lidhja e Arduino Uno R3 me kompjuterin dhe
atéheré mund té pérdoret furnizim i jashtém, njé bateri ose adapter i cili tensionin
alternative e konverton né tension njékahésh me vleré nga 7 deri né 12V.
Tensionet mé té larta se 12V mund té shkaktojné démtime té pllakés elektronike.
Tensioni i baterisé gjithashtu duhet té jeté né brezin prej 7 deri né 12V.
Kapaciteti i baterisé matet né mAh. Sa do té zgjat funksionimi i baterisé varet
nga konsumimi i energjisé elektrike s& komponentéve gé jané té integruar né
pajisjen elektronike.

Analiza e skemés sé lidhjes sé Arduino Uno R3 me motor té rrymés
njékahéshe éshté vetém njé shembull i asaj se si duhet té studiohen funksioni
dhe karakteristikat e komponentéve elektronike para se ato té lidhen me
mikrokontrolluesin Arduino Uno R3.
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4.4. Shtesa pér mikrokontrolluesin Arduino né
pllake

Mikrokontrolluesi Arduino éshté béré shumé i popullarizuar mes
pérdoruesve té tij, pér ¢cka njé kontribut shumeé té madh ka dhéné koncepti i
burimit t&€ hapur, si pér harduerin ashtu edhe pér softuerin. Shumé pérdorues gé
eksperimentojné me dizajnimin e pajisjeve té tyre ju dhané ide prodhuesve té
komponentéve elektronike pér té krijuar dhe Iéshuar né shitje shtesa - aksesoré
té gatshém me té ciléet shumé u lehtésua puna me Arduino dhe dukshém éshté
rritur funksionaliteti i tyre. Aksesoret jané né fakt pllaka elektronike té gatshme
me njé qéllim té caktuar. Lidhja éshté e thjeshté dhe zakonisht aksesorét
pérmbajné pina mashkullore té gjaté gé vendosen né pinat feméroré té Arduino.
Mburojat (angl. Shields) jané aksesoré gé vendosen mbi pllakén bazé té Arduino,
me ¢'rast té dy pllakat jané t& vendosura njé mbi tjetrén, por nuk preken falé
pinave mashkulloré té gjaté. Emri mburojé ka njé kuptim simbolik. Pasi qé
softueri i Arduino éshté i llojit t& hapur, shfrytézuesit kané gasje né njé numér té
madh té kodeve programeve té gatshme pér aksesorét té€ cilat mund Y
modifikojné sipas nevojave té tyre. Po ashtu, shumica e kétyre aksesoréve kané
mbéshtetje softuerike né veté mjedisin zhvillimor té integruar té Arduinos. Gjaté
shfrytézimit té njé aksesor, né kodin programor duhet té thirret e ashtuquajtura
biblioteké pa té cilén aksesori nuk mund té komunikojné me Arduino-n.
Bibliotekat pé€rmbajné instruksione shtesé me té cilat lehtésohet manipulimi me
harduerin. Si¢ do ta shohim mé voné, madhésia e aksesoréve éshté e
shuméllojshme, me dimensione prej 1-2 cm dhe 4 pina, e deri né aksesor gé
kané té njéjtén madhési dhe numér pinash si edhe pllaka zhvillimore e Arduino-s,
si¢ jané mburojat. Zakonisht aksesorét pér Arduino nuk jané pér fillestarét dhe
nuk do t'i pérdorim né pjesén praktike, por éshté miré té€ njohim mundésité gé ato
ofrojné. Ne do té njihemi me njé aksesor dhe pesé mburoja.

Pa internet ose lidhje Wi-Fi, Arduino nuk mund té komunikojé me botén e
jashtme, té dérgojé té dhénat e marra nga senzorét ose té komandohet nga
distanca. Pér té lidhur Arduino-n né rrjet nevojitet njé aksesor i veganté si
aksesor Wi-Fi ose mburojé Ethernet. Aksesori ESP8266-01 éshté modul Wi-Fi
me ¢mim shumé té ulét dhe dimensione 25mmx15mm, gé e shumé té
pérshtatshém pér lidhjen né rrjet té Arduino Uno R3 né aplikacione té platformés
Internet of Things.

Pamja e jashtme dhe skema e montimit pér lidhjen e aksesorit
ESP8266-01 me Arduino Uno R3 jané paraqitur né figurén 4.8. Ai pérmban teté
pina dhe ato nuk mund té vendosen drejtpérdrejt né pinat e Arduino Uno R3
prandaj pérdoren tela pér lidhje. Aksesori ESP8266-01 nuk ka té integruar porté
USB por pérdoret komunikimin serik asinkron pérmes dy pinave TX dhe RX. Dy
pinat hyrés-dalés (angl. IO - Input Output) mund té€ pérdoren pér lidhjen pér
shembull té njé senzori [5].
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Figura 4.8. Pamja e jashtme dhe skema e montimit pér lidhjen e aksesorit
ESP8266-01

Distanca maksimale pér lidhje Wi-Fi éshté njé nga 100 deri né 250 metra.
Biblioteka pér kété modul nuk éshté pjesé e mijedisit zhvillimor té integruar té
Arduino por éshté i nevojshém instalim shtesé.

Né figurén 4.9 éshté paraqitur mburoja Arduino Ethernet 2 i cili mbéshtet teté
lidhje té njékohshme. Lidhet me Arduino Uno R3 pérmes pinave mashkulloré té gjaté dhe
pasi gé diagrami i pinave éshté i
njéjté, éshté e mundur gé mbi té té
vendoset edhe njé mburojé tjetér.
Pér lidhjen me rrjetin internet pérdo-
ret konektori RJ-45 dhe ka njé slot té
integruar pér kartelé memoruese pér
ruajtien e dokumenteve gé duhet té
shérbehen né rrjet.

Figura 4.9. Shield-i Arduino Ethernet 2

Mburoja GSM/GPRS Arduino éshté aksesor gé mundéson lidhjen e Arduino
né rrjetin celular.

Pérdoruesi mund té dérgojé
dhe marré mesazhe SMS, té béjé
dhe té pranojé thirrje si dhe té keté
gasje né internet pérmes rrjetit
global mobil dhe paketave té
serviseve t€ orientuara  pér
TIireces transmetimin e t&€ dhénave (angl.

Figura 4.10. Mburoja GSM/GPRS Arduino ~ Global  System Mobile/  General
Packet Radio Service).

Mburoja posedon slot té integruar pér karteleén SIM, konektoré pér kufje,
antené, Bluetooth 3.0 me antené&, ndérsa gjithcka qé éshté e nevojshme pér té
mundésuar g€ Arduino Uno R3 té funksionojé si njé telefon celular.
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Né figurén 4.11 éshté paraqitur mburoja Arduino pér motoré, e cila mund té
kontrollojé katér motoré té rrymés njékahéshe ose dy servo motoré dhe dy motoré
me hap.

Kéta motoré nuk mundet té jené
direkt té kontrolluar vetém me Arduino
pér shkak té rrymave té forta dhe
fugisé s& madhe. Mburoja pér motoré
Arduino kryen ndarjen e rrymés pér
furnizimin me energji t&€ motorit dhe
pérdor logjikén e platformés Arduino.
= Pérmban dy garqe té integruara L293D
Figura 4.11. Mburoja Arduino pér motor dhe paraget njé H-bridge me dy kanale

pér kontrollin e rrotullimeve té motorit.

Arduino nuk éshté i dizajnuar pér kontrollin e konsumatoréve me fuqi t¢ madhe,
tensioni maksimal éshté 5V, me rrymé té punés deri né 40mA.

- Releté ofrojné ndarje galvanike té
pjesés sé tensionit té ulét nga pjesa e
tensionit té larté té sistemit pér
komandim me konsumatore  té
fugishém. Né figurén 4.12 éshté treguar
njé mburojé rele Arduino me dy kanale
me tension dalés alternativ prej 250V
pér garkun e konsumatorit ose tension
njékahésh 30V dhe rrymé maksimale
prej 10A.

2 Relay Module

Figura 4.12. Mburoja rele Arduino

Nuk éshté e mundur t&€ numérohen té gjithé aksesorét té cilét pérdoren pér
zgjerimin e funksionalitetin e mikrokompjuteréve né pllaké Arduino. Pa marré
parasysh zgjedhjen, gjithmoné sé& pari duhet té€ lexohet dokumentacioni tekniko-
teknologjik i cili i pérmban té gjitha informacionet pér ményrén e lidhjes dhe
mbrojtjen e pajisjeve nga démtimet e mundshme.
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4.5. Programimi i mikrokompjuterit ne pllake
Arduino né gjuhén programuese C/C++

Sot, programimi éshté sfidé pér shumeé té rinj, pikérisht pér shkak té
paraqitjes sé shumé veglave softuerike, mjediseve zhvillimore té cilat jané té
lehta pér t'u pérdorur dhe qé mundésojné krijimin e aplikacioneve pa pérdorimin
e modeleve té ndérlikuara matematikore. Pér programim té suksesshém té
mikrokompjuterit né pllaké Arduino, éshté e nevojshme njohja e dy vecgorive
softuerike: mjedisi i tij zhvillimor dhe grupi i instruksioneve té tij.

Platforma Arduino nuk posedon me sistem operativ, prandaj até nuk
mundet qé ta programojmé pa e lidhur me njé kompjuter personal. Pér
shkruarjen dhe futjen e programet né mikrokontrolluesin Arduino, éshté i
nevojshém programi zhvillimor, i njohur edhe si mjedisi zhvillimor (angl. IDE —
Integrated Development Environment).

Me ményrén e instalimit té mjedisit zhvillimor té& integruar pér
mikrokompjuterin Arduino dhe programet sistemore té tij do té njihemi pjesén
praktike t& késaj njésie modulare.

Arduino mund té ekzekutojé vetém njé program dhe ekzekutimi i tij fillon
menjéheré pas kygjes sé furnizimit. Pér ta mésuar mé lehté programimin e
Arduino rekomandohet pérdorimi i simulatorit Tinkercad, i cili gjithashtu do té
shpjegohet né pjesén praktike té késaj njésie modulare.

Pér programet e shkruara pér Arduino pérdoret emértimi skica (angl.
sketch). Né kété ményré theksohet struktura e thjeshté e programeve, pér
realizimin e shpejté dhe té lehté té ideve. Skica éshté e pérbéré prej
instruksioneve. Instruksionet jané shprehje gqé nxisin njé veprim té caktuar pér t'u
fituar rezultati i déshiruar. Népérmjet instruksioneve, ne e kontrollojmé
mikrokompjuterin Arduino dhe kryejmé llogaritje.

Skica pérmban dy struktura té detyrueshme: setup dhe loop. Shembulli
4.1 éshté pérshkrim i pérgjithshém i kétyre dy strukturave té detyrueshme né
skice:

setup() —> Setupi éshté funksion pa argumente hyrése. Me kété jepen vlerat
fillestare té variablave, konfigurohen pinat si hyrés ose dalés,
zgjidhet shpejtésia pér transmetim pér monitorin serik,
specifikohen bibliotekat e pérfshira. Ky funksion ekzekutohet
vetém njé heré, kur kycget furnizimi ose pas ristartimit té
mikrokompjuterit Arduino.

loop() —> Me kété funksion, né fakt, kryejmé kontrollin e mikrokompjuterit
Arduino. Fjala né anglisht loop né pérkthim do té thoté lak dhe si¢
tregon edhe veté emri, ky funksion vazhdimisht ekzekutohet,
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rrotullohet né rreth, vazhdimisht i ndjek ndryshimet e gjendjes sé
pinave té hyrjes dhe reagon né meényré peérkatése. Né fakt
funksioni loop paraqget njé cikél pa limit i cili pérséritet deri sa Arduino

ka furnizim.

Shembulli 4.1:

1 int buttonPin = 3; /I Fillimisht deklarohen variablat.

2 void setup() { I/l setup éshté gjithmoné funksioni fillestar do té
/| thoté se funksioni nuk do té jap vleré
/| kthyese.

3 Serial.begin(9600); /I Definojmé shpejtésiné e transmetimit pér monitorin
Il serik.

4 pinMode(buttonPin, INPUT); //  Konfigurimi i pinit hyrés.

5 }

6 void loop() { /[ Fillimi i funksionit loop.

} /I Fundi i funksionit loop.

Né fillim té programimit t€ Arduino, mund té pérdoren kode programore té
gatshme, por pér njeé puné té métutieshme mé té suksesshme éshté e
domosdoshme analiza e tyre, me géllim té€ ndryshimit té tyre dhe pérshtatjes. Sfidé
éshté gé nxénésit t&é mésojné qé veté té krijojmé programet e sipas karakteristikave
té komponentéve elektronike qé do té pérdorin. Por, para se té fillojmé krijimin dhe
analizén e programeve pér mikrokompjuterin Arduino, do té njihemi me elementet
pérbérése bazé té€ gjuhés programuese C/C++: variablat, instruksionet dhe
strukturat. Eshté e réndésishme té kuptohet kuptimi i tyre pér kompjuterin dhe té
mbahet mend sintaksa e tyre. Sintaksa né programim pérbéhet nga njé grup i
rregullave pér renditien e shenjave, emrave simboliké, operatoréve, shenjave té
pikésimit, komenteve, me qélim qé té fitohet shprehje e kuptueshme pér
kompjuterin.

4.6. Variablat dhe operatoréet né gjuhén programuese
C/C++ per mikrokompjuterin Arduino

Variablat i ruajné té dhénat gé pérpunohen né kompjuter. Pér cdo
variabél parashihet dhe rezervohet vend né memorie. Cdo vend i rezervuar ka
adresén e tij. Pasi adresat jané té véshtira pér t'u mbajtur mend, variablave u
jepen emra simboliké. Pérvec emrit simbolik, secilés variabél duhet t'i caktohet
edhe njé lloj shenje pér llojin e t&€ dhénés. Madhésia e hapésirés sé ruajtur né
memorie varet nga tipi i t&€ dhénave. Gjithashtu, kompjuteri né meényré té
ndryshme sillet ndaj llojeve té ndryshme té té dhénave. Pér shembull, me
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instruksione aritmetike mund té pérpunohen numra, por jo edhe té dhéna tekstuale.
Mé poshté jané dhéné shenjat e llojeve themelore té té dhénave.

int — Numrat e ploté jané t€ dhéna mé shpesh té€ pérdorura. Platforma
Arduino rezervon hapésiré memoruese prej dy bajtave pér ¢cdo numeér
té ploté. Brezi i numrave té ploté sillet prej -32768 deri né +32,767.

float — Numrat decimal pérdoren pér paraqitjen e vlerave analoge. Numrat
decimal me 7 vende decimale zéné hapésiré prej 4 bajtave né
memorien e Arduinos dhe brezi i numrave sillet nga 3,4028235E
+38 deri né -3.4028235E+38. Numri pas shkronjés E éshté
eksponent i shkallés me bazé 10

(pér shembull, 35E3=35-103=35-1000=35000).

double /> Numrat decimal me 15 vende decimale jané mé té sakté se sa
numrat me 7 vende decimale dhe ato zéné hapésiré memoruese
prej 8 bajta.

char — Njé shenjé (angl. character) paraget njé shkronjé, shifér ose shenjé
alfanumerike. Njé karakter zé njé bajt dhe ka njé gamé prej 256
karakteresh. Njé shenjé zen njé memorie prej njé bajti dhe brezi i
vlerave éshté 256 shenja. Shenjat shkruhen mes apostrofave teke
(pérr shembull,'A’).

string — Teksti parawet varg prej simboleve dhe ai shkruhet mes thonjézave
(pér shembull “mirdita”).

bool — Té dhénat logjike kané vetém dy vlera, zero dhe njésh, e pasakté
(angl. flase) ose e sakté (angl. true). Njé variabél logjike zen
hapésiré prej njé baijti.

"Cdo variabél gé e pérdorim né program duhet patjetér ta deklarojmé (lajmérojmeé).
Sé pari theksohet lloji i t€ dhénés dhe mé pas emrin e variablés. Nése gjaté
deklarimit té variablés i caktojmé edhe ndonjé vleré, themi se béré inicializimin. Mé
Variablave u ndahet vleré me shenjén e barazisé (=) dhe kjo shenjé éshté e njohur
edhe me emrin operator pér caktim. Konstantat jané té dhéna vlera e té cilave nuk
ndryshon gjaté rrjedhés sé programit. Nése béhet gjalé pér konstanté, atéheré para
llojit t€ té dhénés duhet té géndroj fjala const.

Shembulli 4.2:
1 intcountUp=0; /I Variabél e numrit té ploté me emrin simbolik
/I ‘countUp’.
2 const float pi = 3.14; /[ Numér decimal me vleré konstante.
3 bool isCodingFun = true; /I Variabél logjike me emrin simbolik

/I isCodingFun dhe vleré té sakté
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4  string stringOne = "Hello String"; // stringOne éshté emri i variablés tekstuale,
Il kurse Hello String éshté vlera e tij.
I

Vargjeta jané grupe té variablave té llojit té njéjté. Deklarimi i vargut pérmban:
llojin e t& dhénave, emrin e vargut dhe numrin e elementeve. Kllapa e mesem
pérmban numrin e elementeve, ndérsa né kllapa t€ médha numérohen elementet.
Pér qasje deri te elementet pérséri pérdoret kllapa e mesme gjegjésisht shkruhet
emri i vargut dhe numri rendor i elementit né kllapa t&€ mesme.

Shembulli 4.3:

1 string avto[3]={"Volvo", "BMW", "Ford"}; // Vargu grup i variablave tekstuale, auto
/I éshté emri i vargut, numri né kllapa té

/I mesme do té thoté se vargu pérmban 3
Il elemente, ndérsa elementet jané né
Il Kllapa té médha.

2 avto[0] = "Opel”; Il thirim elementin me numér rendor zero
II' dhe e ndryshojmé vierén e tij.

Vargjet mund té jené edhe dydimensional dhe atéheré elementet jané té
shpérndaré ne rreshta dhe kolona, ndérsa numrat né dy kllapa t¢ mesme shénojné
numrin e kolonave dhe numrin e rreshtave.

Shembulli 4.4:
1 int Table [2][3] = {{8, 42,1}, {7, 3, 12}}; /I Vargu dydimensional ka 2 rreshta dhe
/3 kolona

Operatorét jané shenja me té cilat programuesit, sipas rregullave té
pércaktuara sakté, formon shprehje, instruksione. Ekzistojné mé tepér lloje té
operatoréve: operatoré matematikoré, logjiké, krahasues dhe operatoré pér caktimin
e vlerave. Shkurtimisht do té njihemi me secilin prej tyre.

Operatorét matematikoré jané té njohur edhe me emrin operatoré aritmetiké [6]

+ > Operator pér mbledhje
- »  Operator pér zbritje
* »  Operator pér shumézim
/ > Operator pér pjestim
% > Operator pér llogaritien e mbetjes gjaté
pjestimit
Shembulli 4.5:
1 floata=>5.5;
2 floatb =6.6;
3 intc=0;
4 c=a-b; /I Pasi gé 'c' éshté variabél numér i ploté, vlera e tij do té jeté -1
Il edhe pse rezultati i pjestimit éshté -1,1.
Shembulli 4.6:
1 inta=5;
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2 intb=10;
3 intc=0;
4 c=a*b; /I Variabla 'c' fiton vlerén 50
Shembulli 4.7:
1 floata=55.5;
2 floatb =6.6;
3 intc=0; Il Pasi qé variabla 'c' éshté variabél numér i ploté, ajo fiton
4 c=alb; /I vlerén 8 edhe pse rezultati i pjestimit éshté 8.409
Il [6]
Shembulli 4.8:
1 intx=0;
2 X=7%5; Il x=2
3 XxX=9%5; Il x=4

Shprehjet gé pérmbajné instruksione krahasuese japin rezultat true (e sakté)
ose false (e pasakté). Zakonisht pérdoren né funksionet pér kusht. Shpesh heré, me
géllim gé té zvogélohet gjatésia e shprehjeve, pérdoren operatoré té vegantée.

I=  — Ky éshté operator pér "nuk éshté i barabarté". Krahasohen dy variabla
(x dhe y) ose variabél dhe konstanté dhe nése jané té ndryshme,
shprehja éshté e vérteté. Variablat mund té jené numra té ploté, numra
decimal ose binar. Pérdorimi i kétijj operatori éshté treguar né
shembullin 4.10.

< —— Operatori pér mé i vogél. Variabla né anén e majté té operatorit duhet
té keté vleré meé té vogeél nga variabla e anés sé djathté.

> — Operatori pér mé i madh
<= — Operatori pér mé i vogél ose i barabarté
>= — Operatori pér mé i madh ose i barabarté

== — Operator pér i barabarté

Shembulli 4.10:

1 if(x!=y){ /I A éshté x i ndryshém nga y?

2 Il Kodi programor mes kllapave té€ médha ekzekutohet
} Il vetém nése shprehja né kllapat e mesme éshté e vérteté.

Shembulli 4.11:

1 if(x<y){ Il A éshté x mé i vogél se y?

2 ... /I Ekzekutimi i kodit programor mes kllapave t¢ médha varet
} /I nga plotésimi i kushtit t&€ mésipérm.

Instruksionet logjike quhen edhe instruksione bolean sepse ato mund té
zbatohen né variabla binare (angl. bool). Rezultati gjithashtu éshté vleré binare, zero
ose njésh, e pasakté (angl. false) ose e sakté (angl. true).
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&& —» Ky éshté operatori pér operacioni logjik DHE (angl. and). Qé té fitohet
rezultat logjik njesh té dy variablat duhet té jené njésha, gjegjésisht té
sakta (t& vérteta). Nése njéra nga variablat éshté zero, atéheré edhe
rezultati éshté zero.

|| —  Operatori pér operacionin logjik OSE (angl. or). Qé té fitohet njéshi logjik
si rezultat, t& paktén njéra nga dy variablat duhet té jeté njésh,
gjegjésisht e sakté (e vérteté).

I — Operatori pér negacion. Ky operator ka njé ndryshore. Me até
ndryshohet gjendja. Nése variabla ka gené zero, rezultati do té jeté
njésh dhe anasijelltas.

Shembulli 4.12:
1 if(x) { /I Kodi programor né kllapa t¢ médha ekzekutohet nése x éshté
I/l zero logjike, sepse si negacion do té fitojmé rezultat té
/I barabarté me njésh.
2
:}

Mé poshté jané dhéné shprehje té shkurtéra dhe instruksionet e tyre
ekuivalente aritmetike dhe logjike.

x+=y —— > X=Xty
X-=y —» X=Xy
xX*=y — x=X%y
x/=y — > x=xly
X++ —  Xx=x#1
X- - — x=x-1
x&=y — » X=X&&y
x| =y — xx| |y

4.7. Instruksionet né gjuhen programuese C/C++ per
mikrokompjuterin Arduino Uno

Sipas funksionit, instruksionet do t'i ndajmé né disa grupe:
¢ Instruksione pér punén me pinat hyrje-dalje

¢ Instruksione pér kontrollin e kohés

e Instruksione matematikor

¢ Instruksione pér bité dhe bajta

e Instruksione pér komunikim serik

e Instruksione pér punén me bibliotekat
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4.7.1. Instruksionet pér punén me pinat hyrje-dalje

Instruksionet pér punén me pinat hyrje-dalje shérbejné pér konfigurimin e
pinave (hyrje-dalje) dhe pér regjistrimin ose leximin e vlerave té tyre.

pinMode(pin,mode) —» Me regjim té pinit digjital nénkuptojmé regjim hyrje ose dalje

digitalRead(pin) —»

Shembulli 4.13:
1 inttaster=2;
2 int sostojba=0;
[*.0*

té punés. Nése pini éshté hyrje atéheré Arduino pranon té
dhéna nga komponenta elektronike, por nése éshté dalés
atéheré Arduino dérgon té dhéna. Pér daljen shénimi éshté
OUTPUT, ndérsa pér hyrjen INPUT. Té theksojmé se
ekziston edhe regjim i treté i punés me shenjén
INPUT_PULLUP dhe té njéjtin do ta sgarojmé pak mé voné.

Me kété instruksion lexohet vlera e pinit hyrés. Vlera mund
té jeté HIGH (niveli i lart€) ose LOW (niveli i ulét). Né
kllapén e mesme shkruhet numri i pinit ose emri i tij
simbolik, nése paraprakisht e kemi deklaruar pinin si
variabél me vleré té ploté. Nése pini eshté dalés, atéheré
instruksioni lexim éshté i pamundur.

I taster éshté emri simbolik i pinit t& dyté.
Il Deklarojmé variabél me emér simbolik
Il gjendja dhe vleré fillestare zero.

3 sostojba=digitalRead(taster); // Leximii vlerés sé pinit té dyté.

Skema funskionale e paraqitur né figurén | ‘
4.13. ka té béjé me kodin programor té 7 g
shembullit 4.13. Si komponenté hyrése
pérdoret tasteri i cili éshté i kycur né pinin e
dyté té Arduino Uno R3. Kur tasteri shtypet,
pini i dyté lidhet me tokézimin dhe vilera e
lexuar éshté LOW. Nése tasteri nuk éshté i
shtypur, pini i dyté éshté i lidhur me
furnizimin dhe vlera e lexuar éshté HIGH. s
Nése rezistenca dhe tasteri né skemén e
figures 4.13 i ndrojné vendet atéheré kur
tasteri do té shtypet, pini i dyté do té lidhet
me furnizimin dhe vlera e lexuar do té jeté

Arduino

no
(Rev3)

D12/MISO

HIGH, gjegjésisht njésh logjik. Figura 4.13. Lidhja e tasterit

me Arduino Uno R3
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Nése ndérmijet furnizimit prej 5V dhe
pinit D2 nuk ka té lidhur njé rezistor,
atéheré kur butoni nuk shtypet, vlera e
lexuar do té jeté vleré e rastit,
gjegjésisht do té€ ndryshojé vazhdimisht
ndérmjet zeros logjike dhe njéshit logjik.
Né kété rast, pér té arritur funksionim té
géndrueshém, pérdoret regjimi
INPUT_PULLUP me c¢'rast aktivizohet
rezistori i brendshém pér térheqje (angl. B
pull-up), i cili &shté i integruar né veté -
platformén  Arduino dhe ndodhet
ndérmjet pinit té t& dhénave dhe pinit té
furnizimit prej 5V (figura 4.14). Né kété
ményré, kur tasteri nuk shtypet, vlera e
lexuar do té jeté njésh logjik.

Arduino
Uno
(Rev3)

Figura 4.14. Aktivizimi i rezistorit té
brendshém pull-up né Arduino

digitalWrite(pin,vleré) — Me kété instruksion, pini dalés digjital vendoset
né nivelin e ulét ose té larté. Pér dallim nga
digitalRead, instruksioni digitalWrite pérmban

dy parametra: emrin simbolik té pinit (ose

numrin e tij) dhe vlerén HIGH ose LOW.

Skema funksionale e treguar né
fig. 4.15 ka té béjé me kodin e
programit nga shembulli 4.14. Si
komponenté dalése éshté pérdorur
dioda led e cila éshté e lidhur né
pinin e katért dixhital t& Arduino Uno
R3. Kur pini i katért do té vendoset
né nivel té larté (HIGH), atéheré
dioda led do té ndrigoj. Nése diodén
led e vendosim né meényré té
kundért, me katodén e kthyer drejt
pinit té katért, atéheré ajo do té jeté
aktive né nivelin e ulét (LOW).
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Figura 4.15. Lidhja e diodés led
me Arduino Uno R3
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Shembulli 4.14.
1 intledDioda=4;

2 digitalWrite(ledDioda,HIGH);

Shembulli 4.15. paraget

/I ledDioda éshté emri simbolik i pinit t& katért.

Il

/I Pini i katért vendoset né nivel té larté dhe dioda
/I led ndrigon.

program pér pérdorimin e tre instruksione pér punén

me pinat digjital. Vetém kur shtypet tasteri, dioda led ndrigon.

Shembulli 4.15.
1 intledPin=13;

2 intinPin=7;
3 intval=0;

4  void setup() {

/I Dioda led éshté e lidhur né pin/-in e trembédhjeté
/I té Arduino Uno.

/I Tasteri &shté i lidhur né pinin e shtaté.

/I Variabla numér i ploté val e ruan vlerén e

5 pinMode(ledPin, OUTPUT); /I Konfigurimi i pinit t& trembédhjeté si

6 pinMode(inPin, INPUT);

7}

8 void loop() {

9 val = digitalRead(inPin);

10 digitalWrite(ledPin, val);
}

/I lexuar.

1

/I dalés

/I KoHdpurypaumja Ha ceAMMOT NUH Kako Brne3eH
1

1

/I Leximi i pinit hyrés.

/I Pini né té cilin éshté e lidhur dioda led ka vleré
/I té njéjté si edhe pini i lidhur me

/I tasterin.

Né njésiné mésimore 4.2. Pjesét pérbérése té mikrokompjuterit né pllaké
Arduino Uno u njohém me hyrjet dhe daljet analoge té tij. Theksuam se pér pinat
analog me réndési té madhe éshté modulimi né gjerési i impulsit.

analogRead(pin) —>

Me kété instruksion lexohet vlera e njé hyrjeje
analoge. Tensioni né hyrjen analoge mund té keté
pafundésisht shumé vlera té ndryshme dhe |éviz né
brezin nga 0 deri né 5V. Konvertori analogo-digjital,
gé gjendet né pérbérien e Arduino Uno R3, i
shndérron vlerat analoge né numra té ploté nga 0
deri né 1023. Numeér i ploté mé pas paraqitet si kod
binar me 10 bité. Nése vlera 5V ndahet né 1024
pjesé, atéheré njé pjesé do t'i korrespondojé njé
tensioni prej 4.9 mV. Késhtu, té gjitha vlerat e
tensionit nga OV deri né 4.9mV do té korrespondojné
me numrin 0, nga 4.9mV deri né 9.8mV me numrin
1, nga 9.8mV deri né 14.7mV me numrin 2 dhe
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késhtu me radhé, deri te tensioni 5V, i cili do ti
korrespondojé numrit 1023.

analogWrite(pin,value) —> Me daljet analoge mund té kontrollohet intensiteti i

drites sé diodes LED ose shpejtésia e rrotullimit té
motorit. Né pinin dalés regjistrohet vleré analoge
dhe e njéjta shndérrohet né njé seri zerosh dhe
njéshash. Gjerésia, pérkatésisht kohézgjatia e
impulseve dhe madhésia e tensionit t€ daljes varen
né proporcion té drejté nga vlera e regjistruar numér
i ploté, e cila sillet né brezin prej 0 deri né 255
(figurén 4.5).

Né shembullin 4.16, né pinin dalés numér 9 éeshté i lidhur dioda led,
intensiteti i drités sé té cilit varet nga pozicioni i rréshqitésit t€ potencialometrit gé
éshté i lidhur me pinin e treté té Arduino Uno R3. Né kodin programor me numér
rendor 9 té té njéjtit shembull, vlera e lexuar nga potencialometri pjesétohet me
katér, pasi sinjali dalés ka njé brez vlerash katér heré mé té vogél se ai i sinjalit

hyrés.

Shembulli 4.16.
1 int ledPin = 9;
2 int analogPin = 3;

/I Dioda led éshté e lidhur me pinin e nénté.
/I Potencialometri éshté i lidhur me pinin e

Il treté.

3 intval=0; /I val éshté variabli pér ruajtjen e vlerés sé
/I lexuar.

4 void setup () {

5 pinMode(ledPin, OUTPUT); /I Konfigurimi i pinit dalés.

6 }

7  void loop() {

8 val = analogRead(analogPin); // Leximi i vlerés sé sinjalit hyrés.
/I Vlera e lexuar éshté né brezin prej 0 deri né
/I 1023.

9 analogWrite(ledPin, val / 4); /| Vlera e regjistruar éshté né brezin prej 0 deri
/I né 255.

10 }

tone(pin, frequency) —»

tone(pin,
frequency,duration)

Né pinin dalés 3 ose 11 té Arduino Uno R3 mund té
lidhet njé sinjalizues i cili do té gjeneroj njé ton té
njétrajtshém. Frekuencén e tonit e zgjedh
programuesi duke pérdorur instruksionin tone (pin,
frequency, duration). Ekziston mundésia qé té
zgjidhet edhe kohézgjatjen e sinjalit té prodhuar. Né
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té kundértén, ai do té zgjasé derisa té ekzekutohet
instruksioni noTone().

4.7.2. Instruksionet pér komunikim serik

Pinat RX (angl. Receive) dhe TX (angl. Transmit) né Arduino Uno R3 jané
pina pér komunikim serik. Né figurén 4.16 éshté paraqitur ményra e lidhjes sé dy
platformave Arduino Uno R3, ku pini RX i platformés sé paré lidhet me pinin TX té
platformés sé dyté dhe anasjelltas.

Figura 4.16. Lidhja serike ndérmjet dy platformave Arduino Uno

Pérmes kétyre pinave, Arduino mund té lidhet me mikrokompjuterin
Raspberry Pi, modul Wi-Fi, modul Bluetooth dhe me pajisje té tjera qé mbéshtesin
transmetimin serik. Njé avantazh i madh i komunikimit serik éshté se shkémbimi i té
dhénave mund té monitorohet pérmes monitorit t€ integruar serik. Té gjitha té dhénat
gé Arduino Uno R3 i pranon ose i dérgon me pajisjet tiera mund t'i shohim né ekran.
Kuptohet, pér kété éshté e nevojshme qé Arduino té jeté i lidhur me kompjuter
pérmes kabllos USB dhe té jeté i hapur monitori serik né kuadér t& mjedisit zhvillimor
té integruar (IDE). Monitori serik éshté paragitur né figurén 4.17.

coms ESNERT
|

[¥] Autoscrol Nolineending | (9600baud

—
Figura 4.17. Monitori serik i mjedisit zhvillimor pér mikrokompjuterin Arduino
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Ekzistojné rreth njézet instruksione pér punén me monitorin serik, por ne do
té pérmendim vetém dy.

Serial.begin(shpejtésia)— Me kété instruksion vendoset gjerésia e brezit té
léshimit pérkatésisht shpejtésia e transmetimit serik,
ndérsa ajo éshté e theksuar né kéndin e poshtém té
djathté té monitorit serik. Shpejtésia standarde éshté
9600 baud, gé do té thoté 9600 bit pér sekondé, por
pérdoruesi mund t& ndryshojé shpejtésiné e
transmetimit serik nése kété e kérkon pajisja e lidhur
me pinatt RX dhe TX.

Serial.print (X) —» Né ekranin e monitorit serik paraqitet viera e
variablit. Pas instruksionit Serial.printin(x) hapet

Serial.printin (x) njé rresht i ri né dritaren e monitorit, ndérsa me
Serial.print(x) té dhénat shfagen né té njéjtin
rresht.

Né shembullin 4.17, monitori serik tregon kohén e kaluar, té shprehur né
milisekonda.

Shembulli 4.17
1  unsigned long koha;
2 void setup() {
3 Serial.begin(9600);
4 '}
5  void loop() {
6 Serial.print("Koha e kaluar: ");
7 koha = millis();
8 Serial.printin(koha); /I Pauza prej njé sekonde me géllim té zvogélimit
9 delay(1000); /I té numrit té& t&€ dhénaveté paragitura né
10 } /I monitorin serik.

Né shembullin 4.18 Arduino Uno R3 e mat vlerén e tensionit analog té pinit
AOQ, ndérsa monitori serik e shfaq té njéjtin. Té theksojmé se tensioni maksimal pér
pinat hyrés-dalés té Arduino Uno R3 éshté 5V dhe nuk lejohet té tejkalohet kjo vleré.
Né shembull éshté pérdorur instruksioni analogRead. Pasi gé konvertuesi analogo-
digjital konverton vlerat analoge né numra té ploté nga 0 deri né 1023, pér té marré
vlerén e tensionit t&€ matur aplikohet formula:

Vlera e ploté i lexuar

utvl = 1023 51Vl
Shembulli 4.18
1 const float maxVolti = 5.0; /I Tensioni maksimal pér pinin A0
4 void setup() {
5 Serial.begin(9600); /I Shpejtésia e transmetimit serik
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7}

8 void loop() {

9 int vlera = analogRead(A0); /I Leximi i pinit hyrés.

10 float tensioni = (vlera /1023) * maxVolti; /I Llogaritja e tensionit t& matur
Serial.printin(tensioni); /I Shfagja e rezultatit

11 }

4.7.3. Instruksionet pér kontrollin e kohés

Kodet programore ekzekutohen me njé shpejtési shumé té madhe. Nése né
dalje lidhim njé diodé led dhe ajo duhet té pulsoj€, atéheré midis dy gjendjeve té saj
(angl. ON/OFF) patjetér té futet njé vonesé kohore (angl. delay). Né té kundértén,
pérdoruesi nuk do ta vérejé qé dioda led ndizet dhe fiket pandérpreré.

delay (ms) —> Koha e vonesés éshté dhéné né milisekonda. Né njé sekondé
ka 1000 milisekonda ose 1,000,000 mikrosekonda.

Shembulli 4.19
1 int ledPin = 13; /I Dioda led éshté e lidhur me pinin 13-té.
2 void setup() {
3 pinMode(ledPin, OUTPUT); //  Pini pér diodén led konfigurohet si
4 } /[ dalje.
5  void loop() {
6 digitalWrite(ledPin, HIGH); /I Dioda led kyget.
7 delay(1000); /[ Pauza prej njé sekonde.
8 digitalWrite(ledPin, LOW); /I Dioda led shkycet.
9 delay(1000); /[ Pauza prej njé sekonde.
10 }

time=micros() — Me kéto dy instruksione matet koha e shprehur né mikrosekonda
dhe milisekonda nga momenti kur Arduino Uno fillon té

time=millis() ekzekutojé programin. Pér té shfaqur kohén e kaluar, duhet té
aktivizohet monitori serik.

4.7.4. Instruksionet matematikore

max(X,y) — Instruksioni zgjedh numrin mé té madh midis dy numrave x
dhe y. Né shembullin 4.21, instruksioni nuk lejon gé vlera e
senzorit té jeté me e vogél se 20.
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min(x,y) — Instruksioni zgjedh numrin mé té vogél midis dy numrave x
dhe y. Né shembullin 4.20, instruksioni nuk lejon gé vlera e
senzorit té jeté meé e madhe se 100.

constraim(x,a,b) —Instruksioni kufizon brezin e variablés x; a éshté vlera
minimale, ndérsa b éshté vlera maksimale.

Shembulli 4.20.
1 sensVal =min(sensVal, 100); // Nése variabla sensVal ka njé vleré mé té vogél
/l se njéqind atéheré ajo e ruan até vlerén e saj.
/I Nése vlera ésht¢ mé e madhe se njéqind,
/I atéheré vlera e variablés sensVal barazohet me
vlerén 100.
Shembulli 4.21
1 sensVal=max(sensVal, 20); /I Nése variabla sensVal ka njé vleré mé té madhe
/I se 20, atéheré ajo e ruan vlerén e saj. Nése vlera
éshté mé evogél se 20, atéheré variabla sensVal
barayohet vierén 20.

map(vlera, — Instruksioni e ndryshon brezin e vlerave

fromLow,fromHihg,toLow, toHigh) té variablés. fromLow dhe fromHigh jané
vlerat minimale dhe maksimale té brezit té
vjetér, ndérsa toLow dhe toHigh jané vlerat
minimale dhe maksimale té brezit té ri.

Né shembullin 4.22. ndryshohet brezi i vlerave té sinjalit analog. Né fillim,
kodimi i mostrave hyrése kryhet me 10 bité dhe brezi éshté njé nga 0 deri né 1023,
por mé pas e ndryshojmé brezin nga 0 deri deri né 255, gé kodimi té jeté me 8 bité.

Shembulli 4.22.
1 void setup(){
2 1}
3 void loop() {
4 int val = analogRead(0); I/l Lexohet vlera analoge nga pini 0 dhe ruhet

/[ né variablén val. Kur do té ndryshohet brezi,
5 val=map(val, 0, 1023, 0, 255); // ndryshon edhe variabla Pasi qé brezi u
/[ zvogélua, presim qgé edhe vlera té
/I zvogélohet proporcionalisht.
I
6 analogWrite(9, val); /I Vlera e re e fituar ruhet né pinin dalés
/I numér 9.
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4.7.5. Instruksionet péer Bit dhe Bajt

bitClear (x,n) — Instruksioni riseton (e vendos né zero) bitin me

bitSet (x,n)

bitRead (x,n)

—

numrin rendor n né variablén x. Nése variabla e numrit
té ploté eshté né sistemin numerik decimal, duhet té
konvertohet né sistemin numerik binar. Biti me peshén
mé té vogél (i pari nga e djathta) éshté né pozicionin
zero. Rezultati nga ky instruksion do té jeté variabla x
me bitin n té risetuar.

Instruksion e riseton (e vendos né nivel té larté) bitin me
numrin rendor n né variablén x.

— Lexohet vlera e bitit t&¢ n nga variabla x. Rezultati do té

jeté njé bit 0 ose 1, né varési té vlerés sé lexuar.

bitWrite (x,n,b,) — Ky instruksion ka tre parametra. X éshté variab&l numeér i

ploté, n éshté numri rendor i bitit dhe b vlera e bitit gqé
duhet té shkruhet. Né shembullin 4.23., me instruksionin
bitWrite (x,0,1) ndryshohet gjendja e bitit me peshén mé
té vogél nga zero né njé.

bit (n) —> Me kété instruksion llogaritet pasha e bitit né varési nga
numri rendor i tij, gjejgésisht pozicioni i tij né sistemin
numerik binar. Pesha e bitit llogaritet sipas shprehjes 2n.
Késhtu, duke filluar nga e majta né té djathté, biti i paré ka
peshén 20=1, i dyti 2'=2, i treti 22=4, i katérti 23=8 et;.
Shembulli 4.23
1  void setup() {
2 Serial.begin(9600); /I Pérshtatja e brezit t& I€shimit t&€ monitorit serik.
3 byte x = 0b10000000; // Prefiksi Ob pérdoret pér variabla binare.
4 Serial.printin(x, BIN);  // Monitori serik e tregon numrin binar
4/ 10000000.
5 bitWrite(x, 0, 1); // ?ggglml i 1 né pozicionin e bitit me peshé mé té
6 Serial.printin(x, BIN); Z Monitori serik e tregon numrin binar
10000001.
[
8  void loop(){
9 }
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highByte (xX) — Nése e dhéna éshté 16-bitéshe, me kété instruksion ndahen 8
bitét mé té réndésishém.

lowByte (x) —> Nése e dhéna éshté 16-bitéshe, me kété instruksion ndahen 8
bitét mé pak té réndésishem.

Shembulli 4.24.
1 inttest = OXABCD; /I Deklarojmé njé variabél 16-bitéshe né
/I sistemin numerik heksadecimal.
2  byte hi, lo; /I Deklarojmé variabla dy bajtéshe.
3 hi = HighByte(test); /I Fitojmé rezultat OxAB.
4  lo = LowByte(test); /I Fitojmé rezulatat OxCD.

4.8. Strukturat né gjuhén programore C/C++ péer
mikrokompjuterin née pllaké Arduino

Strukturat jané blloge instruksionesh me funksione té definuara sakté. Blloget
e instruksioneve jané té shkruajtura mes kllapave t€ médha { }. Kjo ndarje e
programit né struktura dhe pérdorimi i kllapave t€ médha e bén analizén e
programeve me té lehte.

4.8.1. Strukturat pér zgjedhjen e mundésive

Strukturat pér zgjedhjen e mundésive pérfshijné deklaratat: if, else if, ndérsa

else.

if (kushti){ —>
instruksioni 1
instruksioni 2
instruksioni 3

if (kushti1){ —>
/Iblloku i
/linstruksioneve 1

}

else if (kushti2) {
/Iblloku i
/linstruksioneve 2

}

else{

Deklarata if e kontrollon kushtin dhe nése ai éshtée i
plotésuar (i vértete), ateherée instruksionet brenda bllokut
ekzekutohen. Kushti mund té jeté njé shprehje logjike ose njé
shprehje me operatoré krahasimi. Sintaksa éshté e tillé gé
kushti shkruhet né kllapa té vogla, ndérsa blloku i
instruksioneve shkruhet né kllapa té¢ médha. Né figurén 4.18.
éshté treguar bllok diagram ii késaj strukture.

Struktura if... else mundéson kontroll mé té miré té kodit sepse
kryen kontrollin e shumé kushteve. Nése kushti né
deklaratén if nuk plotésohet, kontrollohet kushti né deklaratén
else if. Numri i deklaratave else if mund té jeté i pakufizuar.
Cdo kusht jo i vérteté rezulton me njé kontroll té ri, derisa nuk
merret njé kusht i vérteté. Kur do té merret njé kusht i vérteté,
ekzekutohen instruksionet e tij dhe ndérpritet kontrolli i
kushteve té& ardhshme. Nése nuk merret asnjé kusht i vérteté,
ekzekutohen instruksionet nén deklaratén else. Deklarata else
éshté deklarata e fundit né strukturén pér zgjedhjen e
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/blloku i mundésive dhe mund té vérehet se pas deklaratés else nuk ka
/linstruksioneve 3  kushte pér kontroll. Né figurén 4.18 éshté paraqitur bllok
} diagrami i strukturés if, ndérsa né figurén 4.19 éshté paraqitur

bllok diagrami i strukturés if...else dhe pér dallim nga struktura
if, ekziston bllok instruksionesh qé ekzekutohen edhe kur
kushti if nuk éshté plotésuar.

fillim

i pasakté

kushti if i sakté i pasakté

kushti if

Blloku i
instruksioneve
pér if

~ Blloku Blloku i
instruksioneve instruksioneve

pér if pér else

Figura 4.18. Bllok diagrami i Figura 4.19. Bllok diagrami i strukturés
strukturés if if...else

Shembulli 4.25. éshté shembull pér zbatimin e strukturés pér zgjedhje té tri
mundésive: temperatura mé e madhe se 70 shkall, temperatura mes 60-70 shkallésh
dhe temperatura mé e vogél se 60 shkallé.

Shembulli 4.25.

if (temperature >= 70) {

2 /I Rrezik! Shkyge sistemin.

3 }

4  else if (temperature >= 60 && temperature < 70) {
5 // Kujdes! Kontrollo vlerat e parametrave té tjeré.
6

7

8

9

=

}

else {
/I temperatura éshté mé e ulét se 60 shkallé.
/I Sistemi funksionon né ményré té sigurt.
10 }

Né shembullin 4.26., kur tasteri nuk éshté i dioda led ndricon, ndérsa kur i
njéjti do té shtypet dioda ndalon té ndrigoj. Supozojmé se kur tasteri éshté i shtypur,
pini i tij Eéshté né nivel té larté dhe se dioda éshté me anodé aktive.
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Shembulli 4.26.
1 intval = digitalRead(taster); // Kontrolli gjendjes sé tasterit.
2 if (val == LOW) { /I E testojmé vértetésiné e kushtit
3 digitalWrite(led, HIGH); /I Pini i diodés vendoset né nivel té larté.
4}

Né shembullin 4.27. si komponenté hyrése jané pérdorur dy tasteré. Né
kushtin e strukturés if éshté pérdorur instruksioni logjik DHE, ndérsa pér t'u
ekzekutuar struktura if pinat e té dy tasteréve duhet té jené té€ vendosur né nivel té
larté.

Shembulli 4.27.

1 if (tasterA == HIGH && tasterB ==HIGH) {
// Kontrolli i gjendjes sé tasteréve dhe testimi i i saktésisé sé kushtit .

2 digitalWrite(led, HIGH); /I Dioda led ndrigon.

3 } I

4 else { Il Kodi programor nén strukturén else
Il ekzekutohet nése nuk plotésohet kushti
/I nén strukturén if.

5 digitalWrite(led, LOW); /I Dioda led nuk ndrigon.

6 }

Struktura pér zgjedhjen e mundésive mund té krijohen edhe pérmes
deklaratave switch...case.

switch (variabla) — Ngjashém si deklarata if, deklarata switch...case
{ kontrollon rrjiedhén e programit, duke lejuar qé té
case 1: krijohen blloge té ndryshme té instruksioneve pér raste
/l bllok instruksionesh  té ndryshme (angl. case). Ngjitur me deklaratén switch,
break; né kllapa té vogla éshté theksuar emri i ndryshores nfa
case 2: vlera e té cilés varet né cilin rast do té kalohet (angl.
/I bllok instruksionesh  switch) ekzekutimi i programit. Fjala né anglisht default
break; né pérkthim do té thoté “standard “ ndérsa kodi pas
default: deklaratés default ekzekutohet nése nuk ekzekutohet
// bllok instruksionesh  asnjéri prej rasteve té mé sipérme. Deklarata break
break; pérdoret s€ bashku me deklaratén switch dhe shénon

} fundin e ¢do rasti. Pa deklaratén break, struktura do té

vazhdoj té ekzeklutohet deri né pérfundimin e saj.

Né shembullin 4.28. si komponenté hyrése éshté pérdorur sensor, fotorezistor
i cili éshté lidhur me hyrjen analoge AO. Té theksojmé, sinjalet analoge nga senzorét
jané sinjale hyrése pér konvertorin analogo-digjital i cili né daljen e tij gjeneron vlera
me numeér té ploté né brezin nga 0 deri né 1023. Me supozimin qé fotorezistorin do
ta pérdorim né hapésiré té mbyllur, vlera maksimale éshté zvogéluar né 600. Né
kété shembull struktura switch zévendéson diodstruktura if. Né program lexohet
vlera e senzorit, pastaj me pérdorimin e instruksionit map() ndryshohet numri né
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vlera t&€ mundshme né gjithsej tre dhe né fund shfaget njéri prej tre mesazheve né
monitorin serik, né varési té vlerés seé fituar y.

Shembulli 4.28.
1 constint sensorMin=0; /I Definohet vlera maksimale dhe
2 constint sensorMax=600; /I minimale e senzorit.
I
3 void setup() {
4 Serial.begin(9600); /I Pérshtatet brezi i Iéshimit imonitorit
5 } Il serik.
6 void loop() {
7 int x=analogRead(A0); /I Lexohet vlera e senzorit
8 int y=map(x, sensorMin , sensorMax, 0,2);

//Kryhet zvogélimi i brezit té vlerave té senzorit. Numri i vierave té
//mundshme zvogélohet nga 0-600 né 0-2.

9 switch(y) { /[ Fillon struktura switch.

10 case O:

11 Serial.printin(“errésiré”);

12 break;

13 case 1:

14 Serial.printin(“gjysméerrésiré”);

15 break;

16 case 2:

17 Serial.printin(“drité”);

18 break;

19 }

20 delay(10); /Il Pér puné stabile futet vonesé pre;j
21 } /I 10 milisekonda mes ¢do leximi té

/I dyté té senzorit.

4.8.2. Strukturat pér pérseritje (strukturat ciklike)

Strukturat pér pérséritje té ciklit pérbéhen nga deklaratat: while, do...
while dhe for. Sé bashku me kéto deklarat mund té pérdoret edhe deklarata
continue.

while (kushti) { — Fjala angleze while do té thoté "derisa", ndérsa mendohet né

instruksioni 1 vértetésiné e kushtit né kllapa té vogla. Derisa kushti éshté i
instruksioni 2 vérteté, cikli do té pérseéritet, gjegjésisht blloku i
instruksioni 3 instruksioneve poshté deklaratés while do té ekzekutohet

disa heré. Duhet pasur kujdes gé cikli while t&€ mos jeté i
} pafund. Kjo do té ndodhé nése variabla né kushtin nuk

ndryshon me instruksionet né kllapén e madhe té strukturées.
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Pér kété qéllim, variabla né kushtin duhet té ndryshohet
pérmes zvogélimit ose zmadhimit ose té jeté e varur nga
gjendja e ndonjé senzori.

fillimi

i pasakté

Blloku i
instruksioneve
pér ekzekuto

ndryshimi i
variablit né

ndryshimi i blloku i kushtin

variablit né instruksioneve
kushtin pér while

i pasakté

Figura 4.20. Bllok diagrami i
strukturés while

Figura 4.21. Bllok diagrami i
strukturés do.... While

Né shembullin 4.29. dioda pulson derisa sa vlerén qé e ka matur senzori
éshté mé e madhe se 100.

Shembulli 4.29.

/I Sé pari kryhet shndérrimi analogo-digjital, pastaj verifikohet
/I saktésia e kushtit né ciklin while.

1 while(analogRead(sensor) > 100) {

2 digitalWrite(LED, HIGH); /I Dioda led ndricon

3 delay(100); /I Pritet 100 ms.

4 digitalWrite(LED, LOW); /I Dioda led nuk ndrigon.

5 delay(100); /I Pritet 100 ms.

6 }

do{ — Dallimi midis deklaratave do...while dhe while éshté se né
instruksioni 1 deklaratén do...while, vértetésia e kushtit kontrollohet né
instruksioni 2 fund té ciklit. Kjo do té thoté qé cikli duhet té ekzekutohet njé
instruksioni 3 heré, pavarésisht vértetésisé sé kushtit. Figura 4.20. dhe

figura 4.21. paraqgesin krahasim midis dy strukturave while
} while (kushti) dhe do...while.

Né shembullin 4.30. pérséri si komponenté hyrése shfrytézohet senzori i
lidhur né pinin analog A3. Cikli do...while pérséritet derisa né dalje té konvertorit
analogo-digital nuk fitohet vleré mé e madhe se 100.

Shembulli 4.30.
1 intx=0;
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2 int Sensor=3;

3 do{

4 delay(50); /I Senzorit i jepet koha e nevojshmeqé té kryej
/I detektimin.

5 x=analogRead(Sensor); /I Leximi i vlerés sé senzorit.

6 } while (x <100); /I Verifikimi i saktésisé sé kushtit.

for (deklarimi i variable; kushti;  — Deklarata for pérdoret pér té pérséritur disa

hapi me té cilin béhet ndryshimi) heré njé bllok instruksionesh té shkruara
{ né kllapa té médha. Zakonisht pérdoret njé
numeérues, vlera e té cilit vazhdimisht rritet dhe

instruksioni 1 kur do té arrij maksimumin, ndalon ekzekutimi
instruksioni 2 i ciklit. Shpesh heré struktura pér pérséritje té
instruksioni 3 ciklit me deklaratén for pérdoret pér konfigurim

té njéjté té mé tepér pinave ose pér
pérpunimin e mé tepér té dhénave né ményré
identike.

fillimi

variabla
kontrolluese
=vlerét

| pasakté

ndryshimi i
vlerés sé
variablés Bllok
kontrolluese

instruksione
pér for

Figura 4.22. Bllok diagrami pér strukturén for

Né shembullin 4.31. dioda led lidhet me njérén nga daljet analoge gé ofrojné
impulse té moduluara né gjerési. Ashtu si¢ rritet vlera e daljes, nga 0 né 255, ashtu
rritet edhe kohézgjatja e impulseve dhe vlera mesatare e tensionit té daljes, ndérsa
rriedhimisht edhe intensiteti i drités.

Shembulli 4.31.
1 int PWMpin = 10; /I Dioda led éshté e lidhur né pinin e dhjeté.
2 void loop() { 1
3 for (inti=0;i<=255;i++){ // Deklarimi i variablés pér strukturén for,

Il kushti pér ekzekutimin e saj dhe instruksioni
/I pér hapin me té cilin kryhet ndryshimi i
/I variablés.
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4 analogWrite(PWMpin, i); /I Vlera e variablés i regjistrohet né pinin e
/Il daljes.

5 delay(10);

6 }

7}

continue ——» Me deklaratén continue me kusht mund té anashkalohen
disa cikle né strukturat for, while dhe do...while.

Shembulli 4,32, éshté shembull pér zbatimin e urdhérit continue. Né kété shembull
anashkalohen vlerat nga 41 deri né 119, krahasuar me shembullin 4.31.

Shembulli 4.32.
1 for (intx =0; x <= 255; x ++) {
2 if (x>40 && x < 120) { /I Anashkalimi i vlerave.
3 continue;
4}
5 analogWrite(PWMpin, X);
6 delay(50);
7}

Shembulli 4.33. éshté kombinim i dy strukturave, for dhe if. Cikli for mund té
pérseéritet katér heré, por kusht é€shté qé pini i dyté digjital t€ jeté né nivel té ulét.

Shembulli 4.33.
1 for(inti=0;i<4;) /I Deklarimi i variablés dhe kushti i pérséritjes sé
Il ciklit.
2 /[ Fillimi i strukturés for.
3 if(digitalRead(2) == LOW) { /I Kushti dhe fillimi i strukturés if.
4 i++;
5 } /[l Fundi i strukturés if.
6 } /' Fundi i strukturés for.

4.8.3. Strukturat pér degézim

Deri tani, programet jané ekzekutuar linearisht, gjegjésisht instruksionet ishin
té renditur né ményré té njépasnjéshme, njéri pas tjetrit. Me strukturat pér degézim
ndryshon rrjedha e programit, mund té anashkalohen pjesé té kodit programor dhe
né até ményré té kalohet para- prapa népér program.

goto shenja; —— Strukturat pér degézim realizohen pérmes deklaratés goto,

............ gé né pérkthim do té thoté "shko né". Deklarata goto

shenja: pasohet nga njé shenjé (angl. label), e cila né fakt éshté
emér simbolik i vendit ku duhet té béhet kércimi.
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Né shembullin 4.34. jané pérdorur mé tepér struktura: diodstruktura for, njé
strukturé if dhe njé strukturé goto. Ky éshté shembull i ndérthurjes sé njé strukture
né tjetrén. Nése plotésohet kushti i strukturés if, atéheré do té ekzekutohet struktura
pér degézim, do té tejkalohet blloku i instruksioneve me numér 1 dhe drejtpérdrejté
do té ekzekutohet blloku i instruksioneve numér 2. Nése kushti i strukturés if nuk
plotésohet, atéheré sé pari ekzekutohet blloku i instruksioneve me numér 1 edhe até
disa here. Sa here do té ekzekutohet blloku i instruksioneve me numér 1 varet nga
parametrat né strukturat for pér pérséritje dhe éshté i barabarté me rxgxb heré.

Shembulli 4.34.
1 for(byter=0;r<255; r++) {
2 for (byte g = 255; g > 0; g--) {
3 for (byte b = 0; b < 255; b++) {
4 if (analogRead(0) > 250) {
5 goto bailout;

}

/l blloku i instruksioneve numér 1

}
}
}

bailout:
// blloku i instruksioneve numér 2

4.9. Instruksionet pér punén me bibliotekat

Ashtu si edhe shumica e platformave té programimit, edhe mjedisi zhvillimor
Arduino mund té zgjerohet duke pérdorur biblioteka. Bibliotekat jané
nénprograme € mundésojné komunikimin midis pajisjeve periferike dhe
mikrokompjuterit Arduino. Ato pérmbajné instruksione me té cilat reduktohet
shkrimi i kodeve programore té gjata dhe dukshém lehtésohet puna. Sipas
funksionalitetit, bibliotekat mund té ndahen né disa grupe: komunikim (shembull
Wi-Fi, Ethernet, GSM), pérpunim té té dhénave, ruajtie té t&€ dhénave (shembull
Cloud Data, puna me kartelat SD), displej (shembull LCD), komandimi me pajisje
(shembull motoré), senzoré (shembull Temperature, optic, UV, shtypje), tajming etj.
Mjedisi zhvillimor Arduino pérmban disa biblioteka standard dhe ato mund ti
pérdorim duke klikuar (angl. click) né Sketch— Import Library né veté menyné.
Nése mijedisi zhvillimor nuk e pérmban bibliotekén e déshiruar atéheré ajo mund té
merret né internet.

#include < emri > — Me kété instruksion thirret biblioteka né progrsamin kryesor,
me ¢’rast duhet té theksohet emri i bibliotekés.
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Ne do té njihemi me bibliotekat né vazhdim: LiquidCrystal, Servo dhe
CapacitiveSensor .

Ekranet LCD (angl. Liquid Crystal Display) jané komponenté dalése dhe
shérbejné pér paraqitjen vizuale té rezultateve té fituara nga ekzekutimi i programit.
Né figurén 4.23. éshté paraqitur pamja e LCD ekranit alfanumerik me dy rreshta me
nga 16 simbole. Né té njéjtén figure éshté paraqitur edhe pin diagrami it tij.

= O - N ™00~

7 PR EEEE

=, 55555555

=) Tt mEm®®m®

®._, ccccccecc £

ST 00D DD@D O E

o £5555555. 1
= = QR -
E - B0 DS
N SgecZ 2t =
2@>E0 0PI ZZZIZIZaan
AR EEEEE R
Sy N2poc5aacaaaanad
BEEEEEEEEEEREEEE]
wn w Wo —~cmeT wo ~+ 1
nowgs 85880000820
e a3

Figura 4.23. pamja e jashtme e LCD ekranit dhe pin diagrami tij

Biblioteka LiquidCrystal éshté biblioteké standarde né pérbérje té€ mijedisit
zhvillimor dhe pérmes saj Arduino menaxhon me LCD-ekranin. Kjo biblioteké
pérmban 20 instruksione té ndryshme, por ne do té sqarojmé vetém tre, té cilat jané
mé té pérdorura. mé poshté jané pérshkruar vetém tre mé té pérdorurat:

LiquidCrystal (rs, rw, —Me kété instruksion definohen pinat e Arduino-s té cilét

enable, d4, d5, d6, d7) pérdoren pér lidhjen me daljen me té njétin emér té
LCD ekranit. Ky instruksion vjen pas kygjes sé
bibliotekés né programin si¢ éshté theksuar né
shembullin 4.35.

Icd.begin(kol,red) — Me kété instruksion fillon komunikimi me ekranin dhe
shénohet numri i kolonave dhe rreshtave prej
simboleve té cilét mund té paraqiten né ekran.

Icd.print (tekst) — Ky instruksion ka vetém njé parametér, e ky éshté

teksti gé duhet té paraqgitet né LCD ekranin.

Shembulli 4.35.
1 #include <LiquidCrystal.h> /I Thirja e bibliotekés pér puné me LCD
/I ekranin.
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2 LiquidCrystal lcd(12, 11, 10, 5, 4, 3, 2); /| Zgjedhja e pinave pér lidhjen e
/I Arduino Uno R3 me LCD ekranin.

1

3 void setup() {

4 Icd.begin(16,1); /I Ekrani ka 16 Ikolona dhe njé
Il rresht.

5 Icd.print("hello, world!™);

}
7  void loop() {}

(o]

Né pjesen praktike té késaj njésie modulare éshté paraparé njé ushtrim
praktik me pérdorimin e njé ekran LCD dhe atéheré do té njihemi mé né detaje me
ményrén e lidhjes sé tij me Arduino Uno R3 dhe programin pér shfagjen e tekstit né
ekran.

Servo motori éshté lloj i vecanté i motorit gé nuk rrotullohet né rreth, por bén
zhvendosje kéndore dhe géndron né njé pozicion té caktuar deri né instruksionin e
ardhshém. Zakonisht, servo motori rrotullohet pér 180 shkallé. Servo motorét shumé

shpesh pérdoren né robotiké, pér shembull, pér lévizjen e krahut té robotit.
1ms 1,5 ms 2ms

A~ N

Normalisht pauzat
mes impulseve
zgjasin 20ms

0 shkallé 90 shkallé 180 shkallé
O [ F1 ] @
® & &
® O ®

Figura 4.24. Varésia e kéndit té rrotullimit té& servo motorit nga gjerésia
e impulseve

Qé njé servo motori té rrotullohet pér njé kénd té caktuar, ai ka nevojé pér
impulse té moduluara né gjerési, gjerésia e té cilave varion nga njé deri né dy
milisekonda. Pér shkak té ndjeshmérisé sé servo motoréve, né vend té instruksionit
analogWrite dhe impulseve té tij t&¢ moduluar né gjerési shfrytézohet biblioteka Servo
dhe instruksionet e saj.

#include (Servo.h)—» Me kété instruksion pérfshihet biblioteka gé lejon Arduino
Uno té menaxhojé me servo motorin.

Servo emri — Kirijojmé njé objekt servo né té cilin do té ekzekutohen
funksionet qé pérfshihnen né bibliotekén Servo. Ashtu si
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servo.attach (pin, —»
min, max)

servo.write(agol) —»

edhe variablat, edhe objekteve u jepen emra simboliké,
uniké.

Pin éshté numri i pinit t&¢ mikrokompjuterit Arduino né té
cilin éshté i lidhur servo motori. Vetém pinat 9 dhe 10
kané mbéshtetje pér lidhje me servo motorit. Min dhe
max nuk jané parametra t&€ domosdoshém dhe paragesin
gjeresiné e impulseve, té shprehur né mikrosekonda, pér
kéndin minimal dhe maksimal té rrotullimit t& servo motorit.
Sa mé e madhe té jeté gjerésia e impulsit, ag mé i madh
eéshté edhe kéndi.

Keéndi i rrotullimit t& servo motorit mund tée keté vleré nga 0
deri né 180 gradé. Kur kéndi éshté 0, atéheré zhvendosja
éshté mé e madhe né njérin drejtim, ndérsa pér kend prej
180° zhvendosja éshté mé e madhe né drejtimin tjetér.
Pér 90 shkallé nuk ka zhvendosje.

Né shembullin 4.36. jané pérdorur instruksionet e mésipérme, me ¢’rast pér
lidhjen e servo motorit €shté zgjedhur pini i nénté dhe servo motori éshté né mes, né
pozicionin 90 shkallé.

Shembulli 4.36.
1 #include <Servo.h>
2 Servo myservo;
3 void setup(){
4 myservo.attach(9);
5 myservo.write(90);
6 }
7 void loop() {}

/Il Krijojmé servo objekt me emrin simbolik myservo
I

/I Servo motori éshté i pozicionuar sakté né mes.
I

Né pjesén praktike éshté paraparé njé ushtrim praktik duke pérdorur njé
servo motor.

Biblioteka CapacitiveSensor lejon dy ose mé shumé pina té Arduino Uno
R3 té shndérrohen né njé sensor kapacitiv pér zbulimin e kapacitetit té trupit té
njeriut. Pér kéte géllim éshté e nevojshme gé mes pinit té€ hyrjes dhe daljes té
lidhet njé rezistor dhe njé copé folio prej alumini né fund té pinit té hyrjes. Nése
afér copés sé folisé afrohet njeriu, trupi i tij do té absorbojé pjesé té elektricitetit,
me ¢’'rast do té ndryshojé gjendja e njérit prej pinave. Arduino Uno e mat kohén e
nevojshme gé té barazohet gjendja e té dy pinave. Nése trupi absorbon sasi mé
té madhe té elektricitetit, atéheré edhe koha do té jeté mé e gjaté.[4]
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Figura 4.25. Aplikimi i bibliotekés CapacitiveSensor
Do té njihemi me tre instruksione té bibliotekés CapacitiveSensor.

#include —> Me kété instruksion kyget biblioteka e cila mundéson
(CapacitiveSensor.h) leximin e vlerés sé kapacitetit t& senzorit.

CapacitiveSensor ime — Krijojmé njé objekt me emér simbolik. Emri i

(pin sender, pin reciver) objektit specifikohet pérpara ¢do instruksioni té
pérdorur nga  biblioteka  CapacitiveSensor.
Gjithashtu, me kété instruksion konfigurojmé pinat
gé do té lidhen me folion e aluminit. Midis tyre
vendoset njé rezistor me rezistencé nga 1MQ deri
né 40MQ. Ndjeshméria e sensorit rritet me rritjen e
rezistencés. Me rezistencé prej1MQ, sensori
funksionon si njé sensor prekjeje dhe me njé
rezistencé 10MQ si njé sensor aférsie, me njé
distancé maksimale deri né 15 cm.

CapacitiveSensor — Ky éshté instruksioni pér leximin e vlerés sé

(numri i mostrave) senzorit. Para instruksionit theksohet emri i
objektit, i ndaré me pike nga instruksioni. Né kllapa
té vogla shkruhet numri i mostrave i cili zakonisht
éshté 30.

Pér shembullin 4.37. éshté pérdorur senzor kapacitiv, i cili €shté i lidhur me pinin e
dyté dhe té katért té Arduino Uno R3. Nése e prekim folion, atéheré vlerat né ekranin
e monitorit serik duhet té jené mé té médha.

Shembulli 4.37.
1 #include <CapacitiveSensor.h> /I Thirja e bibliotekés pér puné me sensor
/I kapacitiv.
2 CapacitiveSensor senPrekje = CapacitiveSensor(4,2);
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/IKrijimi i objektit me emrin simbolik senPrekje. Zgjedhja e pinave pér lidhjen

/{Arduino Uno me sensor kapacitiv

void setup() { /I Zgjedhim brez I€shimi pér monitorin serik
Serial.begin(9600);

}

void loop() {

long sensorValue = senDopir.capacitiveSensor(30);

// YnTare Ha BpeaHOCT Ha CEeH30p.

Serial.printin(sensorValue); /I Paraqitja e vlerés sé senzorit né€ monitorin

} /I serik.
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4.10. Mikrokompjuteri né pllaké Raspberry Pi

Raspberry Pi éshté konkurrenti mé i madh i Arduino. Gjenerata e paré e
Raspberry Pi doli né treg né vitin 2012, né Angli. Déshmi e popullaritetit té tij
éshté se rreth gjysmé milioni kopje u shitén né gjashté muajt e paré. Ngjashém si
Arduino, Raspberry Pi ishte destinuar pér studentét e shkencave kompjuterike né
Universitetin e Kembrixhit, me qgéllimin qé programimi té€ ishte mé i lehté. Sot,
Raspberry Pi ka njé réndési t&€ madhe shkencore, edukative dhe praktike.

Edhe pse jané konkurrenté, Raspberry Pi dallohet shumé nga Arduino.
Sipas karakteristikave té tij Raspberry Pi éshté shumé i ngjashém me
kompjuterin personal dhe mund té lidhet me njé monitor, tastieré dhe maus.
Raspberry Pi disponon me njé sistem operativ funksional (zakonisht Linux),
prandaj mund té ekzekutojé programe komplekse. Disavantazh éshté se softueri
pér Raspberry Pi nuk éshté me burim té€ hapur, si¢ éshté rasti me Arduino.
Mjedisi zhvillimor i Raspberry Pi nuk pérmban programe té gatshme falas dhe
biblioteka me drajveré, por pér kéto kérkohen licenca té€ veganta. Arduino lidhet
shumé lehté me senzoré dhe pajisje ekzekutuese, ndérsa qé Raspberry Pi té
lidhet né ményré efikase me njé senzor, kérkohet softuer shtesé. Nga ana tjetér,
té gjitha modelet e Raspberry Pi kané njé kartelé grafike e cila e bén shumé té
lehté lidhjen me pajisjet video. Komponenti mé& i réndésishém né té gjitha
modelet éshté ¢ipi Broadcom SoC (angl. System on a Chip) me njé procesor
ARM dhe kartelé grafike té integruar. Interesante éshté se Raspberry Pi nuk ka
memorie té€ pérhershme té integruar. Zakonisht pérdoret kartelé SD e jashtme
pér té ruajtur sistemin operativ dhe si memorie programimi. Népérmjet konektorit
40 pinésh (angl. GP1O-General Purporse Input Output) mund té lidhen deri né 27
pajisje t€ ndryshme. Raspberry Pi posedon konektor rrjeti dhe mundésiné e
lidhjes népérmjet Wi-Fi, gjé qé e lehtéson dukshém qasjen né rrjetin e internetit.
Disa modele pérmbajné edhe Bluetooth té integruar, si njé mundési tjetér pér
komunikim pa tela.

-0 - — s SR— -
Respberry P 3 Nodel B V1.2 13—-‘ 12 [GFTO1Y, | Respbercy Pi 4 Medel B
3
© Respherry P1 2015 18 = ©pRaspberry Pi 2018
10 of .

ll.

Raspberry Pi 3 Model B Raspberry Pi 4 Model B
Figura 4.26. Pamja e jashtme e dy modeleve Raspberry Pi
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Raspberry Pi mund té programohet pothuajse né té gjitha gjuhét e
programimit. Gjuha programuese mé e pérdorur éshté gjuha programore Python, por
mund té pérdoret edhe cilado gjuhé tjetér programuese si¢ éshté C/C++, Java Script,
Scratch.[7] Deri tani jané prodhuar katér gjenerata t€ Raspberry Pi dhe né ¢do
gjeneraté ka nga disa modele. Gjenerata e paré e vitit 2012 ka dy modele A dhe B.
Modeli B ka njé konfigurim mé té€ miré, ndérsa modeli A ka mé pak memorie dhe
numér meé té vogél té portave, por edhe konsum mé té ulét té energjisé. Raspberry
Pi 2, Modeli B doli né treg né vitin 2015, ndérsa vitin tjetér u paragqit edhe gjenerata e
treté. Né vitin 2019 doli gjenerata e fundit, Raspberry Pi 4. Né tabelén 4.1, jané
dhéné specifikat pér secilén gjeneraté.

Raspberry Pi | Raspberry Pi  Raspberry Pi | Raspberry
4 3 2 Pi Modeli B
Modeli B Modeli B Modeli B

Procesor QUAD Core QUAD Core QUAD Core Single Core me
me 1.5 GHz me 1.2 GHz co 900MHz 700MHz

Kartela Videocore IV Videocore IV Videocore IV Videocore IV

grafike

Memoria e pérhershme MicroSD MicroSD MicroSD MicroSD

RAM Deri né 4GB 1GB SDRAM  1GB 512MB
SDRAM né @ 400 MHz SDRAM né SDRAM me
400 MHz 400 MHz 400 MHz

Frekuenca 1,5GHz 1,4GHz 900MHz 700MHz

e punés

Chipset Broadcom Broadcom Broadcom Broadcom
BCM2838 BCM2837 BCM2836 BCM2837
64Bit 64Bit 32Bit 32Bit

USB 2.0 4 x USB 4 x USB 4 x USB 4 x USB porta
porta porta porta

Lidhja e rrjetit RJ45 RJ45 RJ45 RJ45

Wi-Fi E integruar E integruar Nuk ka Nuk ka

Bluetooth E integruar E integruar Nuk ka Nuk ka

Hyrje dhe dalje pér Konektor Konektor Konektor Konektor

géllime té pérgjithshme 40 pinésh 40 pinésh 40 pinésh 40 pinésh

Furnizimi 5V 5V 5V 5V

Tabela 4.1. Krahasimi i karakteristikave t& modeleve té ndryshme té Raspberry Pi

.Nga tabela mund té konkludohet se Raspberry Pi, pér sa i pérket
aftésive té tij, éshté shumé mé afér njé kompjuteri personal sesa Arduino.

Ne do té njihemi me ményrén e instalimit té sistemit operativ Raspbian, me
komandat dhe funksionet bazé té gjuhés programuese Python dhe do té realizojmé
disa projekte qé i shfrytézojné performancat e jashtézakonshme té ndérfages sé
Raspberry Pi.
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4.11. Pjeset perbéerese té mikrokompjuterit
né pllaké Raspberry Pi

Raspberry Pi éshté mikrokompjuter né pllaké i mrekullueshém me
madhésiné e kartelés sé kreditit dhe me njé kosto shumé té ulét. Me té mund té
kérkojmé né internet, té Iluajmé video Ilojéra, té& shkruajmé programe
kompjuterike, té krijojmé qarqe elektrike etj. Ne do té njihemi me modelin
Raspberry Pi 3 B+. Raspberry Pi 4 Modeli B ka njé kapacitet t&¢ memories RAM
shumé mé té madhe (1 GB, 2 GB ose 4 GB) dhe diodé deri né katér heré
shpejtési mé té madhe se paraardhési i tij. Ky model éshté ideal nése duam té
pérdorim Raspberry Pi si njé kompjuter personal né shtépi ose pér pérpunimin e
ueb imazheve (angl. Computer Vision). Pér dallim nga modelet tjera, Raspberry
Pi 4 Modeli B ka probleme me tejngrohjen, madje rekomandohet pérdorimi i njé
ftohési. Nése destinimi i Raspberry Pi éshté pér projekte né fushén e
elektronikés ose automatizimit té shtépive tona, atéheré rekomandohet pérdorimi
i njé Raspberry Pi 2 ose 3 modeli B.[8] Té theksojmé se té gjitha modelet
Raspberry Pi jané kompatibil, gjegjésisht softuerin e shkruar pér njé model mund
ta ekzekutojé cilido model tjetér.

Né figurén 4.27. éshté paraqitur version i treté i modelit Raspberry Pi 3 B+.
Si edhe ¢do kompjuter tjetér, Raspberry Pi éshté i pérbéré nga mé tepér
komponenté, nga té cilét mé i réndésishém c¢ipi sistemor Broadcom BCM2837
SoC (angl. System on Chip).

pina hyrés-dalés pér destinime té pérgjithshme

antena pér Wi-Fi
dhe Bluetooth
4 USB
konektor
konektor
pér
LDC display

IRRRRAERIRARENY

t - konektor
| rrieti

slot pér
kartele SD

(AL IR IR ])

USB Konektor
video HDMI

Audio jack
(konektor)

Konektor pér
kamerén

Figura 4.27 Pjesét pérbérése té€ Raspberry Pi 3B+ (pamja nga lart)
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Ai pérmban: procesor 64-bit ARM Cortex-A53 me katér bérthama me njé
frekuencé funksionimi prej 1.4 GHz, 32 KB cache memorie L1, 512 KB L2 cache
memorie dhe njé procesor grafik VideoCore IV. Memoria RAM nuk éshté i integruar
né té njéjtin ¢cip me procesorin, si¢ ishte rasti me Arduino Uno R3. Ajo éshté gip i
vecganté né pllakén zhvillimore, me kapacitet maksimal prej 1 GB. Memorien RAM
nuk mund ta shohim né figurén e méposhtme sepse ajo ndodhet né anén e pasme.
[7]

Poshté kapakut metalk me logon e gdhendur té Raspberry Pi
ndodhet radio-transmetuesi. Ai pérdoret pér lidhjen né rriet t€ Raspberry Pi
né rrietat kompjuterike lokale dhe né rrjetin e internetit népérmjet Wi-Fi ose
pér lidhje me pajisje té tjera inteligjente (senzoré, telefona celularé) pérmes
Bluetooth. Kontrolluesi i rrietit dhe i USB éshté c¢ip pérgjegjés pér
transmetimin pérmes portés sé rrjetit dhe katér konektoréve USB. Shumé
afér mini konektorit USB ndodhet njé ¢ip mé i vogél i cili kujdeset pér
furnizimin e té gjitha komponentéve té pllakés zhvillimore.

Avantazhi mé i madh i Raspberry Pi né krahasim me Arduino &€shté mundésia
e lidhjes sé tij, pra numri i madh i konektoréve. Té rikujtojmé se Arduino Uno R3
kishte vetém njé mini konektor USB. Raspberry Pi ka katér konektor USB 2.0 dhe
njé konektor mikro USB. Né figurén 4.27. shihen vetém dy konektor USB 2.0, por né
fakt jané katér, dy prej té cilave jané té vendosur njéri mbi tjetrin. Kéta konektor
pérdoren pér lidhjen e njé numri t&€ madh té pajisjeve té jashtme: tastiera, mausé
kompjuterésh, kamera digjitale, hard disge té jashtme dhe memorie tjera. Konektori
mikro USB pérdoret pér furnizimin me energji elektrike, ngjyshém si¢ furnizohen
telefonat celular. Ky konektor mund té pérdoret gjithashtu edhe pér lidhjen me
kompjuter pér transferimin e té dhénave.

Pérve¢ pérmes Wi-Fi, kérkimi né internet mund té€ béhet edhe népérmjet portés
sé rrjetit. Pér kété géllim na nevojitet kabllo me konektor RJ45. Fundi tjetér i kabllos
lidhet me ruter. Né pjesén e poshtme té portés sé rrjetit jané dy dioda led qé
shérbejné si indikator pér komunikim t& suksesshém.

Si¢ na tregon edhe veté emri HDMI (angl. High Definition Multimedia Interface),
ky konektor ofron transmetim audio dhe video mé cilésor. Népérmijet tij, Raspberry Pi
lidhet me monitor ose televizor. Konektori 3,5 milimetérsh AV (angl. Audio Video)
para sé gjithash éshté i destinuar pér lidhjen me kufje ose njé audio pérforcues. Ali
mund té pérdoret edhe si video konektor, por atéheré duhet té sigurohet njé adapter
i veganté.

Né veté pllakén zhvillimore, ekzistojné dy konektor té veganté pér lidhjen e
moduleve té dizajnuar special pér Raspberry Pi. Njéri njihet me shkurtesén CSI
(angl. Camera Serial Interface) dhe shérben pér lidhjen e kamerés, ndérsa i dyti DSI
(angl. Display Serial Interface) pér lidhjen e ekranit sensitive (angl. touch screen).

Raspberry Pi posedon me konektor me 40 pina pér t'u lidhur me pajisjet
hyrése-dalése pér géllime té pérgjithshme. Shkurtesa pér kété konektor éshté GPIO
(amgl. General Purpose Input Output). Njézet e gjashté pina té kétij konektori jané
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pér lidhje me pajisjet hyrése-dalése, dh eté tjerét jané pér tokézim dhe furnizim, prej
3.3V dhe5V.

Figura 4.28. Pinat GPIO pér lidhjen e pajisjeve hyrése-dalése

Me funksionin dhe shénimin e elementeve hyrése-dalése u njohém kur folém
pér pjesét pérbérése té Arduino Uno R3. Kuptohet, protopllaka éshté zgjidhja mé e
thjeshté pér lidhjen e kétyre pajisjeve.

4.12. Aksesoreét pér Raspberry Pi

Aksesorét pér zgjerimin e funksionalitetit t&¢ Raspberry Pi njihen si harduer i
ngjitur nga sipér (angl. HAT- Hardware attached on top). Zakonisht pér lidhjen
pérdoren té gjithé 40 pinat pér géllime té pérgjithshme té Raspberry Pi, por shumica
e aksesoréve lejojné g€ pinat t'i shfrytézojné edhe pajisje tjera, madje éshté e lejuar
edhe lidhja e mé shumé aksesoréve njéri mbi tjetrin. Numri mé i madhi aksesoréve
lidhen sipas parimit li dhe funksiono (angl. Plug and Play), gjegjésisht ato
konfigurohen automatikisht. [7]

Né figurén 4.29. éshté paraqitur njéri nga aksesorét mé té popullarizuar,
aksesori me senzoré dhe ekran (angl. Sense hat). Ai né vetvete pérmban njé
ekran matricor LED 8x8, njé xhoistik t&€ vogél me pesé butona dhe gjashté
senzoré té integruar: njé xhiroskop (sensor pér shpejtési kéndor), akselerometér

anacoc ~ [weur”  Jsv Jano Jouteur | motor |
L ———

8=——=5vam

1 y 4 3 L e

Figura 4.30. Aksesor pér

Figura 4.29. Aksesor Raspberry Pi me hulumtim Raspberry Pi

senzor dhe ekran
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(sensori linear pér nxitimin), magnetometri (duke matur fushén magnetike té tokeés,
magnetometri pércakton drejtimin e veriut gjeografik), barometér (sensor pér
shtypjen), sensor pér temperaturén dhe sensor pér lagéshtiné relative.

Aksesori pér hulumtim, i paraqitur né figurén 4.30. pérdoret né robotiké para
sé gjithash pér shkak té mundésisé pér kontrollin e motoréve té rrymés
njékahéshe. Ky aksesor éshté kompatibil edhe me platformat e mikrokontrolluese
Arduino. Aksesori pér hulumtim pérmban katér hyrje dhe dalje me vleré maksimale
té tensionit prej 5V, katér butonakapacitiv me prekje, katér butona pér lidhjen e
kapéseve né formé aligatorit, katér hyrje analoge, dy ura-H pér kontrollin e
rrotullimit t&€ motoréve té rrymés njékahéshe dhe njé mini protopllaké e cila
vendoset nga lart.

Raspberry Pi mund té pérdoret edhe si njé instrument matés falé aksesorit
pér matjen dhe grumbullimin e t& dhénave (angl. DAQ MCC 128 - Data Acquisition
Measurement Computing).

Kjo pllaké elektronike pérmban teté hyrje
analoge pér matjen e tensionit. Ka dy
ményra pér t€ matur tensionin e hyrjes.
Ekzistojné dy ményra pér matjen e
tensionit té hyrjes. Né matjen me njérin
skaj (angl. Single ended) matet tensioni i
hyrjes né raport me pikén me potencial
zero, tokézimin.

Matja diferenciale jep ndryshimin midis dy
tensioneve hyrése. Né njé sekondé

Figura 4.31. Aksesori pér matjen merren 100 mijé. Konvertori analogo -
dhe mbledhjen e té dhénave digjital ka rezolucion prej 16 bitéve.

Mund té renditen teté aksesoré pér matjen e tensionit t& vendosur njéri mbi tjetrin
dhe né até rast fitohet kanal me 64 té dhéna me brez Iéshimi maksimal prej 320 mijé
mostra né njé sekondé.

4.13. Programimi i mikrokompjuterit Raspberry Pi
me gjuhén e programuese Python

Pér dallim nga Arduino, Raspberry Pi éshté mikrokompjuter me sistem
operativ. Sistemi operativ lejon instalimin dhe menaxhimin e aplikacioneve nga mé té
ndryshme, duke e béré Raspberry Pi shumé té fugishém pér sa i pérket softuerit. Pér
Raspberry Pi ekzistojné disa llojet e sistemeve operative, por pér fillim do té pérdorim
sistemin operativ Raspbian. Né pjesén praktike té késaj njésie modulare do té
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meésojme pér instalimin e sistemit operativ Raspbian dhe desktopin e tij. Né menyng,
ose mé sakté né kategoriné Programing, gjendet mijedisi zhvillimor i integruar
Thonny Python IDE, i cili pérdoret pér programimin e Raspberry Pi né gjuhén
programuese Python. Né figurén 4.32. éshté paraqitur dritarja pas hapjes sé
programit zhvillimor.

2.4 Thonny - <untitled> @ 1:1

File Edit View Run Tools Help
1S d O% @

<untitled>

] >
Shell

>>> print("Hello, World")
Hello, World

>>> |

Figura 4.32. Programi zhvillimor Thonny pér programimin e Raspberry Pi né gjuhén
programuese Python

Ashtu si mjedisi zhvillimor Arduino, ashtu edhe programi zhvillimor Thonny
Python IDE pérmban editor teksti dhe njé konzolé pér debagim, korrigjim. Ne
editorin e tesktit e shkruajmé programin, ndérsa né konzolén pér debagimin e
shohim rezultatin e fituar me ekzekutimin e programit. Duke shtypur butonin New
nisim njé program té ri dhe pas krijimit e ruajmé duke shtypur butonin Save as.

Gjuha programuese Python éshté njé nga gjuhét mé té njohura té
programimit, veganérisht né mesin e gjeneratés sé re. Arsyeja pér kété éshté
kuptueshméria e saj e lehté, e cila éshté pér shkak té sintaksés e cila éshté
shumé e ngjashme me sintaksén e gjuhés angleze. Njohja e gjuhés angleze
éshté parakusht pér pérvetésimin e shpejté té gjuhés programuese Python. Kodi
i programimit éshté shumé mé i kapshém. Né deklarata nuk pérdoren shkurtesa
pér pérshkrimin e deklaratave, por fjalé té plota. Deklaratat nuk mbarojné me
piképresje si¢ ishte rasti me gjuhén programuese C/C++. Gjuha programuese
Python éshté e njé niveli mé té larté se gjuha programuese C/C++. Pérkthimin e
programit t& shkruar né gjuhén programuese Python e realizon programi sistemor
interpretuesi, e jo kompajleri. Kompajleri e konverton kodin e programit né
gjuhén e makinés té gjithin menjéheré, ndérsa interpretuesi i pérkthen deklaratat
njé nga njé, derisa programi éshté duke u ekzekutuar. Kodet e programit té
pérkthyera me kompajler ekzekutohen mé shpejt.
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Figura 4.33. Karakteristikat e gjuhés programuese Python

Gjuha e programuese Python éshté mé kompatibile me sistemin operativ
Linux dhe instalimi né sistemin operativ Windows éshté pak mé i komplikuar. Té
rikujtojmé, se bérthama (angl. kernel) e sistemit operativ Raspbian éshté Linux.

Shembulli 4.38. paraget njé kod programi té shkurtér pér Raspberry Pi, né
pinin e daljes sé té cilit éshté lidhur njé diode.

Shembulli 4.38.
1  from gpiozero import LED
2 from time import sleep

3 led =LED(17)

4 while True:

5 led.on()

6 sleep(1)

7 led.off()

8 sleep(1)

Kodet programore né gjuhén programuese Python jané mé té shkurtér
sepse nuk ekziston deklarimi i variablave. Né gjuhén programuese C/C++, pér
variablin x shkruajmé int x=5;, ndérsa né gjuhén programuese Python vetém x=5.
Gjithashtu, nuk ka kufizim né llojin e t& dhénave, d.m.th. nése pjestojmé dy numra
té ploté, mund té marrim menjéheré njé rezultat njmér dhjetor, jo vetém numér té
ploté.

Kur shkruajmé njé bllok instruksionesh né kuadér té njé strukture, si¢ jané
if...else ose while, nuk pérdoren kllapat e médha, por instruksionet térhigen pér
katér boshe pérpara. Pasi té deklarojmé strukturén, programuesi duhet té shtypé
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dy pika (:) dhe editori i tekstit veté e térheq tekstit. Komentet né kodin e programit
nuk ndahen me dy prerje, por me shenjén e thurjes "#".

Né gjuhén programuese Python, programuesi mund té krijojé funksionin e
tij duke pérdorur instruksionin def dhe mé pas té njéjtén ta thirr né vende té
ndryshme né program. | tillé éshté kodi programor i paraqitur né shembullin 4.39.

Shembulli 4.39.
1 def my_function(fname, Iname):
2 print(fname + " " + Iname)

3 my_function("Bill", "Gates")

Gjuha programuese C/C++ éshté mé e miré pér programimin e sistemeve té
integruara, ndérsa gjuha programuese Python éshté mé universale dhe me té mund
té krijojmé edhe aplikacione grafike. Gjuha C/C++ éshté e orientuar drejt harduerit,
ndérsa Python éshté e orientuar drejt softuerit. Gjuha programuese Python posedon
me njé numér t€ madh bibliotekash pér géllime nga mé té ndryshmet. Cdo biblioteké
ka njé grup t€ madh instruksionesh. Biblioteka turtle pérdoret pér dizajn grafik (pér
shembull, té vizatojmé njé yll qé rrotullohet). Biblioteka pygame pérdoret pér té
krijuar video lojéra me efekte vizuale dhe zanore. OpenCV éshté biblioteké pér
pérpunimin e imazheve. Cloud4rpi éshté biblioteké pér ruajtien e té€ dhénave né
teknologjiné cloud. Mjafton té theksojmé se né momentin ekzistojné 137,000
biblioteka pér gjuhén programuese Python. Nuk éshté e mjaftueshme vetém té
zgjidhet biblioteka e duhur, por éshté e nevojshme té€ mésohen edhe komandat né
kuadér té saj. Ne do té mésojmé mundésité gé i ofron biblioteka GPIO Zero, e cila
pérdoret kur Raspberry Pi lidhet me paijisjet hyrése-dalése (p.sh. dioda, tasteré,
senzoré, motoré, ekrane).

4.14. Lidhja e mikrokompjuterit Raspberry Pi
me pajisje hyrése-dalése

Pér lidhjen e mikrokompjuterit Raspberry Pi me pajisje hyrése dalése
pérdoret konektori 40 pinésh, i njohur me shkurtesén GPIO (angl. General
Purporse Input Output). 26 pina té kétij konektori jané pér lidhjen me pajisjet
hyrése dalése, ndérsa pjesa tjetér jané pér tokézim dhe furnizim me energji
3.3V dhe 5V.

Qé té mundet mikrokompjuteri Raspberry Pi té komunikojé me paijisjet
hyrése-dalése té lidhura né konektorin GPIO, éshté e nevojshme té kyget
biblioteka e quajtur GPIO Zero. Kjo éshté biblioteké standarde pér sistemin
operativ Raspbian dhe nuk ka nevojé pér instalime shtesé. [9]

Numrat e pinave sipas késaj biblioteke jané té ndryshém nga numrat
fizik té pinave. Né figurén 4.34. éshté treguar numérimi i t& ashtuquajturave
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pina GPIO. Pér shembull, pinit me numér fizik 15 i korrespondon pini GPIO me
numrin 22.
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Figura 4.34. Shénimi dhe pérshkrimi funksional i pinave GPIO

Ngjashém si programimi i Arduino Uno R3 né C/C++, ashtu edhe gjaté
programimit t&€ Raspberry Pi 3B+ né Python, né fillim t& programit duhet té kygen
bibliotekat qgé do té€ pérdoren né té. Pér kété géllim pérdoret komanda import, e
cila ka funksion té njéjté si komanda include gjaté programimit té platformés
zhvillimore Arduino Uno. Né shembullin 4.40, gjaté konfigurimit t& pinit pér
lidhjen e tasterit, éshté shtuar prefiksi gpiozero.

Shembulli 4.40.

1 import gpiozero
2  Dbutton = gpiozero.Button(2)

Né gjuhén programuese Python, lejohet gé né vend té gjithé bibliotekés, té
kycet vetém njé klasé e saj. Né shembullin 4.41. kycet vetém pjesa e bibliotekés e
cila i pérmban komandat pér menaxhimin me tasterin. Né kété rast mund té pérdorim
drejtpérdrejté tasteré né program, pa prefiksin gpiozero.

Shembulli 4.41.

1 from gpiozero import Button
2  button = Button(2)

Ekziston mundésia gqé té punojmé me tasteré individual t&€ punojmé me
tastieré té teré. Né até rast duhet té thirret klasa nga biblioteka gpiozero e njohur me
emrin ButtonBoard, g€ né pérkthim do té thoté pllaka me tasteré.

Shembulli 4.42.
1 from gpiozero import ButtonBoard

Tashmé theksuam se biblioteka GPIO éshté e ndaré né klasa né varési
te llojit te pajisjeve hyrese-dalése. Mé poshté jané paragqitur klasat dhe pajisjet né
té cilat aplikohen.
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Pajisje hyrése — Tsaser, senzori infra i kuq, senzori pér lévizje,
senzori optik, senzori pér distancé

Pajisje dalése —_— Diodé led (RGB ose e kontrolluar me impulse té
moduluar né gjerési), sirena, motoré, servo
motoré

Pajisje periferike ——  Konvertues analogo-digjital

serike pajisje

Platforma dhe —  Ekrane led, tastiera, roboté, kontrolloré pér

aksesoré pérdorim shtépiak pérmes telekomandés

Komponenté té ——»  Akordimi i kohés, temperaturés sé procesorit,

brendshme llogaritja e vlerave mesatare, amortizimi i diskut
etj

Gjeneratoré té —— Gjenerimi i toneve muzikore, té thjeshta ose

toneve komplekse

4.15. Klasa té pajisjeve hyrese nga biblioteka
GPIOZERO

Sinjalet digjitale kané vetém dy vlera, njé ose zero, LOW ose HIGH.
Sinjalet analoge mund té marrin njé vlera nga mé té ndryshmet qé variojné nga
0 deri né tensionin maksimal té lejuar, duke pérfshiré edhe numrat decimal.
Raspberry Pi nuk ka té integruar konvertor analogo — digjital si platforma
Arduino. Nése duam té lexojmé vlerat analoge nga hyrjet e Raspberry Pi,
atéheré duhet té lidhim njé konvertues té jashtém analogo-digjital, si¢ éshté pér
shembull qarku i integruar MCP3008. Pér puné me pajisje hyrése analoge,
mund té pérdoret edhe i ashtuquajturi tension i pragut (angl. threshold). Nése
tensioni i hyrjes éshté mé i madh se tensioni i pragut, atéheré ajo vleré do té
konsiderohet njésh logjik (LARTE), ndérsa nése tensioni i hyrjes éshté mé i
vogél se tensioni i pragut, ateheré kjo vleré do té konsiderohet zero logjike
(LOW). Né figurén 4.35. né ményré krahasuese jané paraqitur tensionet e
pragut pér Arduino Uno dhe Raspberry Pi. Tensioni né pinat hyrés té& Raspberry
Pi nuk duhet té jeté mé i madh se 3.3V. Né té njéjtén figuré mund té shohim se
tensioni i pragut dallohet né varési té faktit nése tensioni i hyrjes zvogélohet
apo rritet. Kur tensioni i hyrjes rritet nga zero né vlerén maksimale té lejuar,
tensioni i pragut éshté 1.34V pér Raspberry Pi né krahasim me 2.47V pér
Arduino Uno. Kur tensioni i hyrjes zvogélohet nga vlera maksimale e lejuar drejt

119



Sistemet kompjuterike

zeros atéheré tensioni i pragut éshté 1.17V pér Raspberry Pi n[ krahasim me 2.22V
pér Arduino Uno.

A uv 4 uv
5 - 5 —
y: 4 -
3 - 3 =
2,47
2,222_‘ e
1,34 | .
- 117
1 1 .
t[s] , \, sl
0 P 0 ——
Arduino Uno Raspberry Pi

Figura 4.35. Krahasimi i tensioneve té pragut péer Arduino Uno dhe Raspberry Pi

Né figurén 4.36. Tregohet éshté trequar ndarja e pajisjeve hyrése sipas llojit
té sinjaleve gé i gjenerojné.

Senzor
pér distancé

Senzor
drite

Pajisje
analoge o
Pajisje linje

hyrése

Pajisje
GPIO

Sensor pér
Pajisje levizje
digjitale

Taster

Figura 4.36. Pajisje hyrése pér Raspberry Pi

Té gjitha klasat né pérbérje té bibliotekés GPIOZERO paragesin njé
degézim té tille. Kjo qasje né masé té madhe e thjeshton programimin e
Raspberry Pi.

4.15.1. Tasteri (angl Button)

Té rikujtojmé se konektorét e tasterit gé shtrihen né té njéjtén linjé, por né anét
e kundérta, jané té lidhur me qark té shkurtér. Kjo éshté paraqitur né figurén 4.37.
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D 7
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Figura 4.37. Lidhja e brendshme e konektoréve té tasterit

Shembulli 4.43. paraget kodin programor pér paraqitjen e njé linje teksti me
kusht qé tasteri té jeté i shtypur.

Shembulli 4.43.

1 from gpiozero import Button

2  button = Button(4)
3  button.wait_for_press()
4

print("The button was pressed!")

Né kété kod programor, jané pérdorur dy instruksione pér puné me taster:
Button() dhe wait_for_press(). Ekzistojné edhe 12 instruksione té tjera pér puné me
taster. Do té shpjegojmé instruksionet mé té réndésishme dhe parametrat e tyre, té
cilat jané shkruhen né kllapa té vogla.

Button() —

wait_for_press () —

wait_for_release() —

Né shembullin 4.43, numri 4 pérfagéson numrin e
pinit GPIO. Ky parametér éshté i domosdoshém.
Pérndryshe, konzola pér debagim do té tregojé
gabim. Do té pérmendim edhe parametrin pull_up.
Ky parametér mund té keté dy gjendje, true ose
false. Vlera standarde true do té thoté nivel i larté
(HIGH) kur shtypet tasti. Né kété rast, njéri pin i
tasterit éshté i lidhur me tokézimin, ndérsa tjetri né
pinin GPIO. Nése parametri pull_up éshté false,
atéheré fitohet nivel i ulét (LOW) kur tasteri éshté i
shtypur dhe pini i paré né gé té lidhet me masén
lidhet me furnizimin prej 3,3V.

Ekzekutimi i kodit programor ndérpritet deri sa té
kalojé koha e caktuar ose tasteri nuk shtypet.

Ekzekutimi i kodit programor ndérpritet deri sa té
kalojé koha e caktuar ose tasteri nuk lirohet.
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held_time —> Nése tasterin e mbajmé té shtypur njé kohé té gjaté,
ky instruksion e tregon kohén e shtypjes té shprehur
né sekonda.

hold_time — Ky instruksion pércakton se sa sekonda duhet pritur

pas shtypjes sé tasterit.

is_held — Pas kalimit t& kohés té pércaktuar me instruksionin

hold_time vlera béhet e vérteté (true).

is_pressed — Rezultati i kétij instruksioni éshté vleré boolean, true

ose false. Vlera éshté e vérteté (true) vetém kur tasteri
éshté i shtypur.

4.15.2. Moduli reflektues infrared pér monitorim

infra i kuq éshté paraqitur né figurén 4.38.
Ai mund té pérdoret pér detektimin e
linjes sé ploté. Moduli ka katér konektor,
por pér lidhjen me Raspberry Pi pérdorim
tre: Vcc, GND dhe DO (angl. Data Out).
Pini Vcc lidhet me furnizimin prej 3,3V,
GND éshté tokézimi. Pini DO éshté pini
pér sinjalizim dhe lidhet me njérin nga

(TRCT5000)

Moduli reflektues pér monitorim

pinat GPIO. Figura 4.38. Moduli reflektues infra i

kuq pér monitorim

Shembull 4.44. paraget kodin programor pér paraqitjen e tekstit, né varési té vlerés
gé do té lexojé senzori.

Shembulli 4.44.

1

D 01 A WD

from gpiozero import LineSensor
from signal import pause
sensor = LineSensor(4)

sensor.when_line = lambda: print('Line detected")
sensor.when_no_line = lambda: print('No line detected’)
pause()

LineSensor(4) —>Me kété instruksion konfigurohet pini pér lidhjen me

senzorin

when_line  — Instruksioni pér ekzekutim kur senzori €shté aktiv.
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when_no_line — Instruksioni ekzekutohet kur sensori nuk éshté aktiv

lambda — Ky éshté instruksion standard i Python i cili pérdoret si

néninstruksion i njé instruksioni tjetér, pér té trequar ndonjé
veprime. Nuk pérdoret si instruksion i pavarur.

4.15.3. Senzori i distancés (HC-SR04)

ultratingull gé dérgon valé té drejtuar, e cila
reflektohet nga objekti i vendosur pérpara
senzorit dhe kthehet né senzor. Matet koha
nga momenti kur transmetuesi dérgon valén
deri né momentin kur marrési merr valén e
reflektuar. Sipas kétij parametri, llogaritet
distanca midis senzorit dhe objektit. Vala e
transmetuar quhet triger (aktivator),

Sensori i distancés éshté senzor me

ndérsa vala e reflektuar quhet jehoné.

Figura 4.39. Senzori i distancés
(HC SR04)

Shembull 4.45. paraget njé kod programor pér HC SR04 i cili jep informacion
pér distancén e shprehur né cm. Pini pér trigerim éshté i lidhur me pinin

GPIO17.
Shembulli 4.45.
1 from gpiozero import DistanceSensor

o 01~ WN

from time import sleep
sensor = DistanceSensor(echo=18, trigger=17)
while True:

print('Distance: ', sensor.distance / 100)
sleep(1)

DistanceSensor() — > Té detyrueshém jané dy parametra. | pari éshté numri

i pinit GPIO pér jehonén, pastaj pér trigerin. Ato
shkruhen né kllapa té vogla.

wait_for_in_range —»Ekzekutimi i kodit programor ndérpritet derisa distanca

té jeté mbi distancén e pragut (angl. threshold_distance)
ose té keté kaluar koha e specifikuar né kllapat e vogla.
Distanca e pragut zakonisht éshté 0.3 m dhe si
parametér mund té akordohet me instruksionin
DistanceSensor().
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wait_for_out_of_range —Ekzekutimi i kodit programor ndérpritet derisa distanca té
jeté nén distancén e pragut ose té kalojé koha e
specifikuar.

distance —Reuzultati i kétij instruksioni éshté distanca e matur nga
senzori dhe kjo distancé éshté dhéné né metra.

when_in_range — Pas kétij instruksioni, pasohet shenja e barazimit dhe njé
instruksion tjetér ndihmés qé ekzekutohet nése
plotésohet kushti.

when_out_of_range——Instruksioni pércakton njé veprim nése distanca &shté mbi
distancen e pragut.

4.15.4. Senzori optik ose fotorezistori (aHr. LDR-Light
Depended Resistor)

Fotorezistori éshté senzori mé i pérdorur pér zbulimin e drités. Rezistenca
e tij ndryshon nga 1KQ né drité dhe 100KQ né errésiré, pra e njéjta zvogélohet
me rritien e intensitetit té drités. Mé voné do té kryejmé njé ushtrim praktik me
zbatimin e tij, ndérsa tani do té njihemi me disa instruksione pér té punuar me
kété senzor.

Shembulli 4.46.
1 from gpiozero import LightSensor
Idr = LightSensor(18)

2
3 Idr.wait_for_light()
4  print("Light detected!")

LightSensor() —> Né kllapén e vogél tregohet numrin e pinit GPIO. Né
shembullin 4.46, Idr éshté emér simbolik i senzorit dhe emrin
€ jep programuesi.

wait_for_light() —» Me kété instruksion, kodi i programit ndalet derisa senzori té
aktivizohet. Koha gé duhet té kalojé pérpara se senzori té
aktivizohet mund té specifikohet gjithashtu né kllapa té vogla.

wait_for_dark )— Me kété instruksion ndalohet kodi i programit derisa té shfaqget
errésira.
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4.16. Klasa té pajisjeve dalése nga biblioteka
GPIO Zero

Né figurén 4.40. éshté treguar ndarja e pajisjeve dalése sipas llojit té sinjaleve gé i
gjenerojné.

Piezo
komponenta
(biper)

Pajisje
dalése Diodé led
digjitale

Pajisje me
impulse té
moduluara

Diode led
(IMGJ)

Pajisjet Pajisje
GPIO dalése

Dioda

Pajisjet led RGB

Motor
pér rrymé
njékahé&she

Menaxhues
USB )

Gjenerator
tonesh

Figura 4.40. Pajisjet dalése pér Raspberry Pi

Pema e pajisjes dalése éshté e degézuar edhe mé tej. Sipas llojit té
konektorit, éshté béré edhe njé ndarje tjetér, pajisje dalése me konektor GPIO
dhe pajisje me konektor USB. Pajisjet me konektor GPIO ndahen né pajisje
dalése digjitale dhe pajisje t&€ komanduara me impulse té€ moduluara né gjerési
(PWM).

Pér té kygjen dhe shkygjen e pajisjeve digjitale, jané té nevojshme dy
vlera, LOW ose HIGH. Me impulse t& moduluara né gjerési kryejmé ndryshimin e
intensitetit té drités té diodés led. Ngjashém si te pajisjet hyrése, ashtu edhe te
pajisjet dalése, biblioteka gpiozero pérmban njé grup té vecanté té
instruksioneve pér secilén pajisje.

4.16.1. Dioda LED

Gjaté lidhjes sé diodés LED me Raspberry Pi, duhet té kujdesemi gé pini
meé i gjaté (anoda) té lidhet me pinin GPIO, ndérsa pini mé i shkurt (katoda)
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me tokézimin. Gjithashtu duhet té€ pérdoret njé rezistencé pér té kufizuar
rrymen.
Kodi programor né shembullin 4.47. kryen kygjen e diodés LED..

Shembulli 4.47.

1 from gpiozero import LED
2 led = LED(17)

3 led.on()

LED() —— Né kllapat e vogla theksohet numri i pinit GPIO, vlera aktive
dhe fillestare. Nése vlera aktive éshté HIGH, atéheré dioda
do té ndricoj si né shembullin e mésipérm. Nése
active_high=false, atéheré gé té ndrigoj dioda led na duhet
instruksioni off(). led éshté emri simbolik pér diodén qgé e
vendos programuesi.

blink ——>» Me kété instruksion, dioda fillon té pulsojé. Mund té

(on_time=1, ndryshojmé kohén e kygjes dhe shkycgjes. Sitandard, kjo

off_time=1) kohé eéshté sekondé.

off() — Ky insrtuksion e shkyg¢ diodén led

on() — Ky instruksion ky¢ diodén led

toggle() —— Ky instruksion ndryshon gjendjen e diodés led, LED-it,
nése ka gené e kygur e shky¢ dhe anasjelltas.

4.16.2. Dioda led e kontrolluar me inpulse té moduluara né gjerési
(PWMLED)

Nése duam té ndryshojmé intensitetin e drités, né program duhet té pérfshihet
klasa PWMLED nga biblioteka gpiozero. Drita éshté mé e madh kur impulset nga
vargu periodik kané gjerési mé té madhe. Gjerésiné e impulsive mund ta ndryshojmé

me ndihmén e potenciometrit.
drité mé e vogél

M n
U U UL

Figura 4.41. Varésia e intensitetit té drités nga gjerésia e impulsive

Né instruksionin PWMLED(), né kllapa té vogla theksohet numri i pinit GPIO
pér lidhje, frekuenca e vargut periodik dhe vlera fillestare. Nése nuk specifikohet
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frekuenca, atéheré do té vlej frekuenca standarde prej 100 Hz. Pér t& menaxhuar me
intensitetin e drités shfrytézohen vlera vlerat nga zero deri né njé.

Shembulli 4.48.
1 from gpiozero import PWMLED
2 from time import sleep
3 led =PWMLED(17)
4  while True:
5 led.value =0
6 sleep(1)
7 led.value = 0.5
8 sleep(1)
9 led.value = 1
10 sleep(1)

4.16.3. Dioda led me ngjyré té ndryshueshme (RGB-nepn)

Shkurtesa RGB vjen nga fjalét red, green, blue, gé né pérkthim do té thoté
e kuge, e gjelbér, e kaltér. Me pérzierjen e kétyre tri ngjyrave kryesore fitohen té
gjitha té tjerat. Ekzistojné 256 nuanca prej secilés ngjyré primare dhe duke
pérzier kéto nuanca, mund té pérftohen 16,777,216 ngjyra té ndryshme. Secila
ngjyré primare paraget njé variabél viera e sé cilés eshté numér dhjetor me vleré
nga O deri né 1. Ngjyrat tjera fitohen si kombinim i atyre primare. Pér
shembull, kombinimi (1, 0, 0) pérfagéson ngjyrén e kuqe, kombinimi (0, 1, 0)
pérfagéson ngjyrén e gjelbér, kombinimi (1, 1, 0) do té jeté ngjyra e verdhé dhe
kombinimi (1, 0.5, 0) do té jeté portokalli. Pér pérdorim mé té lehté té ngjyrave,
mund té pérdoret biblioteka color, e cila éshté biblioteké standarde né& gjuhén
programuese Python.

Dioda led RGB ka katér
konektor, nga njé konektor pér secilén ‘
ngjyré dhe njé konektor té pérbashkét
gé éshté mé i gjaté. Né rastin e diodés -
led RGB me katodé té pérbashkét, ajo E
lidhet me tokézimin, ndérsa anodat me
tre pinat e GPIO, nga njé pér secilén
nga tri ngjyrat kryesore. Me kodin e
programit né shembullin 4.49. dioda led
do té ndrigcoj né té verdhé. Shembulli

4.50. éshté kod programor pér Figura 4.42. Lidhja e diodés RGB me
perdorimin e bibliotekés color. Raspberry Pj

VU

A
(

Shembulli 4.49.
1 from gpiozero import RGBLED
2 led = RGBLED(2, 3, 4)
3 led.color=(1, 1, 0)
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Shembulli 4.50.
1 from gpiozero import RGBLED
2 from colorzero import Color
3 led = RGBLED(2, 3, 4)
4 led.color = Color('yellow")

Pér diodén RGB vlejné té njéjtat instruksione si edhe pér diodén led
normale, me até gé duhet té konfigurohen té tre pinat GPIO dhe té definohet
ngjyra e diodés led me instruksionin color(). Ndricimi i diodés RGB mund té
ndryshohet sipas intensitetit nése né instruksionin RGBLED() kygen impulse me
modulim né gjerési duke pérdorur parametrin pwm=True.

4.16.4. Motori i rrymés njékahéshe

Nése drejtimi i rrymés ndryshon, do té ndryshoj edhe drejtimi i rrotullimit té
motorit nj€kahésh. Ai lidhet me Raspberry Pi népérmjet njé ure H. Parimi i
funksionimit té urés H éshté paraqitur né figurén 4.43.

vee
" ; | Enable me1 Vee2
M ymes B (GPIO) IN1 IN3 (GPIO)
njékahéshe w
- ouT1 = OuUT3 o~
5 GND ; GND 5
s} e s}
3 GND ;= GND S
OouT2 ; OouUT4
(GPIO) IN2 IN4 (GPIO)
Vcet Enable
Figura 4_4-13_ Parimi i Figura 4.44. Diagrami i pinave i urés H

punés sé urés H

Ai éshté drejtues dhe mund té ndryshojé polaritetin e tensionit. Nése
ndérprerésit S1 dhe S4 jané té mbyllur dhe ndérprerésit S2 dhe S3 jané té hapur,
atéheré motori rrotullohet né drejtim té€ akrepave té orés. Nése S1 dhe S4 jané té
hapura dhe ndérprerésit S2 dhe S3 jané té€ mbyllur, atéheré motori rrotullohet né
drejtim té kundért. Qé Raspberry Pi té funksionojé si njé uré H, mé shpesh pérdoren
garget e integruara L293D ose SN754410. Né figurén 4.44. éshté treguar diagrami i
pinave i garkut té integruar SN754410 dhe i njéjti mund té€ pérdoret pér té
menaxhuar dy motoré té rrymeés sé vazhduar. Nése me motorét jané te lidhur rrota,
atéheré ky element mund té pérdoret pér té lévizur robotin. Daljet e urés H lidhen me
motorin e rrymés njékahéshe, ndérsa hyrjet me dy pina té€ GPIO.
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Né ushtrimin praktik 4.8.2.7. ndryshimi i drejtimit té rrotullimit t& motorit té
rrymés njékahéshe éshté pérdorur garku i integruar SN754410 dhe né té njéjtin
éshté shpjeguar ményra e lidhjes sé& motorit, urés H, Raspberry Pi dhe
protopllakés.

Mé poshté jané dhéné disa instruksione pér puné me motor-DC.

Motor() — NEé kllapa té vogla shkruhen numrat e pinave GPIO pér
lidhjen e urés H..

backward(speed=1) — Motori i rrymés sé vazhduar rrotullohet né drejtim té
kundért me drejtimin e akrepave té orés. Vlera e
shpejtésisé sé rrotullimit (speed) mund té
ndryshohet né intervalin nga 0 deri né 1, me kusht
gé té pérdoren sinjale t€ moduluara né gjeresi. Njéshi
éshté vlera maksimale e shpejtésisé sé rrotullimit.

forward(speed=1) —— Motori DC rrotullohet né drejtim t& akrepave té orés.
reverse() —— Ndérrohet drejtimi i rrotullimit t& motorit.

stop() — Motori ndalon sé rrotulluari.

Kodi programor né shembullin 4.51. e rrotullon motorin pérpara, né drejtim té
akrepave té orés.

Shembulli 4.51.:
1 from gpiozero import Motor
2 motor = Motor(17, 18)
3 motor.forward()

4.16.5. Servo motori

Le té rikujtojmé, se servo motori nuk rrotullohet né rreth, por ai zhvendoset
pér njé kénd té caktuar, majtas ose djathtas nga pozicioni i tij géndror, né varési té
madhésisé sé sinjalit komandues. Ményra e funksionimit t€ servo motorit éshté
paragqitur né figurén 4.24.

Né figurén 4.45. éshté paraqitur pamja e jashtme e servo motorit, ndérsa né
figurén 4.46. éshté paraqitur ményra e lidhjes sé tij me pinat GPIO té Raspberry Pi.
Servo motori ka tre konektoré: i kuq, i zi dhe portokalli. Kablloja e kuge lidhet me
furnizimin prej 5 volt, ndérsa kablloja e zezé lidhet me tokézimin. Kabllo portokalli
lidhet me njérin nga pinat GPIO dhe népérmjet saj Raspberry Pi komunikon me
motorin, pra e kontrollon kéndin e rrotullimit.
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Figura 4.45. Pamja e jashtme e = B vaspbery i3 Model 1.2
servo motorit Figura 4.46. Lidhja e servo motori me
Raspberry Pi

Me kodin programor né shembullin 4.52, servo motori do té rrotullohet pér 45
shkallé.

Shembulli 4.52.
1 from gpiozero import Servo
2 servo = Servo(17)

3 servo.value =0.5

Do té fokusohemi vetém né instruksionin servo.value(), me té cilin definohet
vlera e kéndit té rrotullimit. Kjo vleré mund té ndryshohet né intervalin midis -1
(kéndi minimal prej 0 shkallé) dhe 1 (kéndi maksimal prej 180 shkall€). Nése vlera
éshté zero, atéheré servo motori éshté né pozicionin e mesém, gjegjésisht 90
shkallé.

Péerfundime:

Mikrokompjuter né pllaké éshté tabelé elektronike né té cilén jané integruar: njé
mikrokontrollues, njé programues serik, njé oshilator kristalor, porta, hyrje dhe dalje
analoge dhe digjitale. Ai pérmes njé kablloja USB mund té lidhet me kompjuter dhe té
futet njé program i gatshém né memorien e tij programuese.

Né hyrjen e mikrokompjuterit né pllaké mund té lidhen: tasteré, ndérprerés, tastiera
té gatshme, senzorét (pér temperaturén, presionin, rriedhén, lévizjen etj.). Daljet
mund té lidhen me njé séré pajisjesh dalése, si: dioda led, llamba, sinjalizues,
motoré, ekrane.

Ekzistojné mé tepér se 15 modele t&€ ndryshme té platformave Arduino, ndérsa
momentalisht mé té popullarizuara jané Arduino Uno, Leonardo, Nano, Pro Mini,
Mega 2560 R3, Due.
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Mikrokompjuteri Arduino Uno posedon 14 pina digjitale, gjashté hyrje analoge, tre
indikatoré me dioda led dhe njé LED té integruar.

Pér mbrojtje personale dhe pér té€ mbrojtur elementet nga démtimi, para fillimit té
secilit montim duhet té€ shkyget burimi i furnizimi, pavarésisht nése béhet fjalé pér
bateri apo kompjuter.

Programi zhvillimor pér mikrokompjuterin Arduino Uno shkarkohet nga ueb faqgja
zyrtare e Arduino, mé sakté nga linku i mé poshtém arduino.org/download. Pas
shkarkimit té instalimit, t&€ njéjtén e instalojmé. Shtypim (click) né Run. Nése nuk
fillon instalimi, éshté e nevojshme té hapet programi Control Panel, té selektohet
kategoria Device Manager, pastaj nénkategoria Other Devices ose Unknown
Device dhe té shtypet (click) Update Drivers ose Update Driver Software.

Elemente themelore pérbérése té€ gjuhés programuese C/C++ jané: variablat,
instruksionet dhe strukturat.

Sintaksa né programim nénkupton njé grup rregullash pér rregullimin e shenjave,
emrave simboliké, operatoréve, shenjave té pikésimit dhe komenteve né ményré gé
té fitohet njé deklaraté e kuptueshme pér kompjuterin.

Variablat i rruajné té dhénat qé pérpunohen né kompjuter. Pérve¢ emrit dhe llojit
té té dhénave, variablat kané edhe vilerat e tyre. Kur deklarohen (paragesim)
variabla pér mikrokompjuterin Arduino Uno, fillimisht shkruhet lloji i variablés, mé
pas emri simbolik, operatori pér pércaktim dhe vlera e variablés.

Llojet bazé té té dhénave jané: numrat e ploté, numrat decimal, karakteret, vargjet
dhe té dhénat logjike.

Operatorét jané shenja me té cilét programuesi, sipas rregullave té pércaktuara
saktésisht, ndérton deklarata, instruksione. Ekzistojné disa lloje té operatoréve:
operatoré matematikoré, logjiké, krahasues dhe pér caktim.

Instruksionet e pinat pér hyrje-dalje shérbejné pér konfigurimin e pinave (hyrje ose
dalje) dhe pér té shkruar ose lexuar vierat e tyre. Né kété grup pérfshihen
instruksionet:  digitalRead(pin), digitalWrite(pin, vleré€), pinMode(pin,mode),
analogRead(pin) dhe analogWrite(pin,vlera).

Konvertuesi analogo-digjital, né pérbérje té mikrokompjuterin Arduino Uno, i

konverton vlerat analoge né numra té ploté nga 0 deri né 1023. Numri i plote, mé
pas paraqitet si kod binar prej 10 bitéve.

131



Sistemet kompjuterike

Instruksioni delay (ms) pérdoret pér té futur njé vonesé né kohé té shprehur né
milisekonda.

Instruksioni map (vlera, fromLow, fromHigh, toLow, toHigh) ndryshon brezin e
vlerave té variablés. fromLow dhe fromHigh jané vlerat minimale dhe maksimale té
brezit té vjetér, ndérsa toLow dhe toHigh jané vlerat minimale dhe maksimale té
brezit té ri.

Instruksioni bitClear(x, n) e rivendos (e vendos né zero) bitin me numér rendor n né
variablén x. Instruksioni bitSet(x,n) e vendos (e vendos né nivel té larté) bitin me
numér rendor n né variablén x.

Me instruksionin Serial.begin(speed) pércaktohet brezi i Iéshimit, gjegjésisht
shpejtésia e transferimit serik té t&€ dhénave, njésia e matése e té cilés éshté numri i
bitéve né njé sekondé. Me instruksionin Serial.print(x) né ekranin e monitorit serik
shtypen vlerat e variablave.

Strukturat pér zgjedhjen e mundésive pérbéhen nga deklaratat: if, if...else dhe else.
Deklarata if kontrollon kushtin dhe nése plotésohet (true), atéheré i ekzekuton
instruksionet.

Bibliotekat jané nénprograme @& mundésojné komunikimin ndérmjet pajisjeve
periferike dhe mikrokompjuterit Arduino Uno. Mjedisi zhvillimor Arduino pérmban
disa biblioteka standarde dhe ne mund t'i shohim té njéjtat duke shtypur (click) né
Sketch > Import Library né veté menyné.

Brezi i vlerave gé mund t'i jap senzori éshté shumé mé e madhe se brezi i vierave gé
mund té maten né mjedisin real. Prandaj, duhet té pérshtaten vierat maksimale dhe
minimale té senzorit brenda sekondave té paré pas leshimit né puné té
mikrokompjuteri dhe senzorit. Kjo proceduré quhet kalibrim.

Pjesé pérbéerése té mikrokompjuterit Raspberry Pi jané: ¢ipi sistemor Broadcom
BCM2837 SoC (System on Chip), memoria RAM, radio transmetuesi, katér
konektorét USB, konektori RJ45, HDMI, konektorét special pér kamerén dhe ekranin
LCD dhe njé prizé 40-pinéshe pér pajisjet hyrése-dalése.

Raspberry Pi nuk ka memorie t€ pérhershme té integruar, por pér ruajtien e té
dhénave dhe té sistemit operativ pérdoret njé kartelé SD me njé memorie prej
minimum prej 16 GB. NOOBS (New Out-Of-Box Software) éshté softuer special gé
lejon zgjidhjen e njérit prej disa sistemeve operative pér mikrokompjuterin Raspberry

132



Sistemet kompjuterike

Pi dhe instalim automatik me disa klikime té€ mausit. Ndér sistemet operative té
ofruara éshté edhe sistemi operativ Raspbian.

Kategoria e Programing né menyné e sistemit operativ Raspbian pérmban programe
zhvillimore, mes té cileve eéshté ThonnyPython IDE.

Instruksionet pér puné me taster jané:Button(), wait_for_press(), wait_for_release(),
held time, hold_time, is_held dhe is_pressed.

Instruksionet pér té€ punuar me diodé LED jané: LED(), blink(on_time=1, off_time=1),
off(), on() dhe toggle().

Pyetje dhe detyra:

1. Cilét komponenté hardueriké i pérmban platforma Arduino Uno?

2. Numéro disa modele té€ ndryshme té mikrokompjuteréve nga seria
Arduino?

3. Cilat jané tre ndryshimet kryesore midis mikrokompjuteréve Arduino Uno dhe
Arduino Nano?

4. Pérshkruaj mundésité e lidhjes me pajisje tjera té& mikrokompjuterit
Raspberry Pi, krahasuar me mikrokompjuterin Arduino Uno!

5. Cilat jané avantazhet dhe disavantazhet e mikrokompjuterit Arduino Uno né
krahasim me mikrokompjuterin Raspberry Pi?

6. Cilat jané dy ményrat e fugizimit t& mikrokompjuterit Arduino Uno?

7. Simund té shfrytézohen pinat digjital t&¢ mikrokompjuterit Arduino Uno
pér transmetimin e sinjaleve analoge?

8. Saindikator me dioda LED pé&rmban mikrokompjuteri Arduino Uno dhe pér
cfaré pérdoret secili?

9. Numeéro disa pajisje hyrése pér mikrokompjuterin Arduino Uno!

10.Cilat hapje né sipérfagen e protopllakés jané té lidhura elektrikisht?
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11.Sa pina ka njé taster dhe cilét prej tyre jané té lidhur elektrikisht?

12.Cfaré duhet pasur kujdes gjaté lidhjes sé diodés LED né qark
elektrik?

13.Shpjego si funksionon servo motori?
14.Cfaré destinimi ka komponenta piezo?

15.Pér ¢faré shérbejné kondensatorét dhe rezistorét gjaté lidhjes sé pajisjeve
hyrése-dalése me mikrokompjuterin Arduino Uno ose Raspberry Pi?

16.Numeéro disa funksione té mburojave Arduino!

17.Sqaro si lidhet protopllaka me furnizimin e mikrokompjuterit Arduino
Uno?

18.Cfaré aplikacionesh mund té krijohen me mikrokompjuterin Raspberry Pi?

19.Emérto pjesét pérbérése té mikrokompjuterit Raspberry Pi né figurén e
méposhtme, t&€ shénuar me numral

20.Bazamenti GPIO (General Purpose Input Output) né mikrokompjuterin

Raspberry Pi 3 ka 40 pina, por numrat GPIO ndryshojné nga numrat
fizik t&€ pinave. Sqaro!

21.Numeéro cilat kategori ndodhen né menyné e sipérfages punuese té sistemit
operativ Raspbian?

22.Shpjego procedurén e instalimit t&€ njé drajveri pas instalimit té programit
zhvillimor dhe lidhjes sé& mikrokompjuterit Arduino Uno me njé kompjuter
personal?
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23.Numéro pjesét pérbérése té mjedisit zhvillimor t& mikrokompjuterit
Arduino Uno!

24.Pér ¢cka shérben monitori serik né pérbérje té mjedisit zhvillimor te
mikrokompjuterit Arduino Uno?

25.Cilat jané elementet pérbérése themelore té gjuhés programuese C++?
26.Cka nénkuptojmé me nocionin “sintaksé né programim”?

27.Numeéro llojet themelore té t&€ dhénave gé pérdoren né gjuhénprogramuese
C++!

28.Cka paraqet emri, vlera dhe lloji i t&€ dhénés bool isCodingFun = true;?

29.Cilat jané shenjat pér té dhénat tekstuale dhe pér vargun?

30.Sa vlera mund té kené té dhénat logjike?

31. Cka paraqesin operatorét né gjuhén programuese C++?

32.Cili éshté operatori pér caktimin e vlerés sé variablés?

33.Cfaré rezultati do té merret pas ekzekutimit té instruksionit x=13%75;?
34.Shkruaj shprehjen e shkurtuar pér instruksionin aritmetik x=x-1!

35. Cili éshté kushti pér ekzekutimin e bllokut té instruksioneve nén strukturén
if (x!=y){...}?

36.Cilét jané parametra té instruksionit digitalWrite ()?

37.Pér cka shérben konvertuesit analogo-digjital né pérbérje té mikrokompjuterit
Arduino Uno?

38.Komento kodin e méposhtém:
void loop() {
val = analogRead(analogPin);
analogWrite(ledPin, val / 4);

}

39.Pér ¢faré shérben instruksioni tone (pin, frequency);?
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40.Me cilin instruksion matet koha nga fillimi i ekzekutimit t&é programit né
mikrokompjuterin Arduino Uno?

41.Sqaro instruksionin constrain (X, a, b)!

42.Cili instruksion pérdoret pér resetimin e njé biti té€ caktuar né variablén
e dhéné?

43.Si quhet vegla pér monitorimin e t€ dhénave té transmetuara pérmes pinave
RX dhe TX?

44.Cilat jané struktura té domosdoshme né programet pér mikrokompjuterin
Arduino Uno dhe cili éshté funksioni i tyre?

45, Cfaré shkruhet né kllapat e vogla dhe t€ mesme té strukturés if ()

{..}7?
46.Emeérto strukturén pér zgjedhjen e mundésive!
47.Cili éshté ndryshimi midis strukturave while...do dhe do....while?

48.Sa heré do té pérséritet cikli né kodin € méposhtém:

intx =0;
do{
delay(50);

x = readSensors();
} while (x < 100);

49, Cilat tri deklaratat shkruhen né kllapa té€ vogla té strukturésn
for(...){...}?

50.Cfaré paraqet secili parametér né instruksionin
LiquidCrystal(rs, rw, enable, d4, d5, d6, d7)?

51. Komento instruksionin servo.attach (pin, min,max);?

52.Komento kodin e méposhtém:
void loop() {
int val = analogRead(0);
val = map(val, 0, 1023, 0, 255);
analogWrite(9, val);
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53.Cilat jané avantazhet dhe disavantazhet e gjuhés programuese Python?
54.Me cka dallohen veglat kompaijler dhe interpreter?

55.Pse né gjuhén programuese Python nuk ka nevojé pér deklarimin e
variablave?

56.Cila komandé e gjuhés programuese Python pérdoret pér krijimin e funksioneve
té reja?

57.Pse themi se gjuha programuese Python éshté e orientuar drejt softuerit?

58. Cilén biblioteké nga gjuha programuese Python e pérdorim pér té punuar me
pajisjet hyrése-dalése-n3nesnu ypean?

59.Si jané té shénuar pinat GPIO me numrat fizik 1,2,3 dhe 5?7 Shpjego
funksionin e tyre!

60.Sqaro se né ¢ka ndryshojné instruksionet e méposhtme: import gpiozero,
from gpiozero import Button, from gpiozero import ButtonBoard!

61.Numéro disa pajisje hyrése analoge pér mikrokompjuterin Raspberry Pi!

62.Shpjego, se si mikrokompjuteri Raspberry Pi vendos nése njé pajisje hyrése
analoge éshté aktive apo jo!

63. Cilat parametra jané karakteristiké pér instruksionin Butoon()?
64.Ku haset dhe pér ¢cka shérben instruksioni wait_to_release?
65.Komento instruksionet dhe funksionin e kodit!

from gpiozero importButton
from signal import pause
def say_hello():
print("Hello!)
button =Button(2)
button.when_pressed=say_hello
pause()

66.Pse nevojitet kondensator gjaté lidhjes sé fotorezistorit me mikrokompjuterin
Raspberry Pi?

67.Pér ¢faré shérbejné dy konektorét e t&€ dhénave né senzorin e distancés?
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68. Cila biblioteké dhe klasé pérdoret pér té€ vendosur pajisjen né regjimin e
pauzés?

69.Numeéro disa pajisje dalése gé jané te lidhura me mikrokompjuterin Raspberry
Pi népérmjet konektorit USB!

70.Né cilén klasé pérdoret dhe ¢faré rezultati jep instruksioni distance?
71.Cili instruksion pérdoret pér ndryshimin e gjendjes sé diodés LED?
72.Komento instruksionet dhe funksionin e kodit!

from gpiozero import LED
from signal import pause
red =LED(17)

red.blink()

pause()

73.Si ndikon gjerésia e impulseve té€ moduluara né gjerési né intensitetin e drités
té diodés PWMLED?

74.Komento instruksionet dhe funksionin e kodit!

from gpiozero import PWMLED
from time import sleep

led =PWMLED(17)

whileTrue:

led.value=0

sleep(1)

led.value=0.5

sleep(1)

led.value=1

sleep(1)

75.Komento instruksionet dhe funksionin e kodit!

from gpiozero import LEDBoard

from signal import pause

leds=LEDBoard(5, 6, 13, 19, 26, pwm=True)
leds.value= (0.2, 0.4, 0.6, 0.8, 1.0)

pause()
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76.Cilat jané tri ngjyrat kryesore dhe cfaré vlerash duhet té kené ato pér té fitiar
té bardhéné dhe té zezén?

77.Komento instruksionet dhe funksionin e kodit!

from gpiozero import TrafficLights
from time import sleep
from signal import pause
lights =TrafficLights(2, 3, 4)
def traffic_light_sequence():
whileTrue:

yield (0, 0, 1)

sleep(10)

yield (O, 1, 0)

sleep(1)

yield (1, 0, 0)

sleep(10)

yield (1, 1, 0)

sleep(1)
lights.source=traffic_light _sequence()
pause()

78.Me cilin instruksion mund té ndryshohet shpejtésia e rrotullimit t&€ motorit DC?

79. Komento instruksionet dhe funksionin e kodit!

from gpiozero import MotionSensor, LED
from signal import pause
pir=MotionSensor(4)

led =LED(16)

pir.when_motion=led.on
pir.when_no_motion=led.off

pause()

80. Cili parametér pércakton shpejtésiné e motorit DC kur lidhet me njé
mikrokompjuter Raspberry Pi?

81.Pér ¢faré shérben instruksioni value() gjaté punés me servo motor?

82.Komento instruksionet dhe funksionin e kodit!

from gpiozero import Servo
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from time import sleep

servo =Servo(17)

whileTrue:
servo.min()
sleep(2)
servo.mid()
sleep(2)
servo.max()
sleep(2)
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Ushtrime praktike per programin
mesimor Sistemet kompjuterike

1. Masat péer mbrojtje dhe siguri gjate punes

Nxénésit né ményré té pavarur i kryejné ushtrime praktike né grupe, jo mé

shumé se 2-3 nxénés, nén mbikéqyrjen e mésuesit Iéndor. Pér hir té kryerjes efikase
dhe té sigurt té ushtrimeve, si dhe pér trajtimin e duhur té pajisjeve elektronike,
nxénésit duhet t'u pérmbahen rregullave t€ méposhtme.

Lidhja e komponentéve elektronike kryhet ekskluzivisht né gjendjen pa tension.
Pajisjet elektrike nuk duhet t€ preken me duar té lagura ose té njoma.

Nuk lejohet mbajtja e njekohshme e njé pérguesi, instrumenti ose elementi
tjetér nén tension me njérén doré dhe njé pérguesi tjetér me dorén tjetér.
Veglat e punés duhet té kené doreza té izoluara.

Zjarri i shkaktuar nga rryma elektrike nuk shuhet me ujé.

Pas shképutjes nga qarku elektrik, kondensatorét elektrolitiké duhet té
shkarkohen me lidhje té shkurtér té kontakteve té tyre.

Kur punoni nén tension mos prekni pérgues, rezistoré ose bateri pér shkak té
ngrohjes sé tyre.

Mbetjet elektronike t&€ grumbullohen né vende té posagme, té caktuara.

Para fillimit t&€ ¢do ushtrimi praktik, nxénési duhet me kujdes té lexojé kérkesat
pér kryerjen e ushtrimit dhe té pérsérisé pér ményrén e funksionimit té
komponentéve elektronike té cilat pérdoren pér ushtrimin.

Komponentét elektroniké duhet té lidhen me kujdes, ngadalé dhe pa
pérdorimin e forcés.

Telat pér lidhjen e komponentéve elektronike t&€ mos ndérthuren dhe té
shtréngohen sé tepérmi.

Pas lidhjes s& komponentéve elektronike né njé qarkun elektrik té thirret
mésimdhénési gé té kryhet kontrolli, pas miratimit té té cilit kygcen tensionet e
nevojshme.

Pér té gjitha defektet, démtimet ose mangésité né komponenté ose pajisjet
menjéheré té informohet mésuesi I€ndor.
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2.

Ushtrime praktike pér instalimin e harduerit
né sistemin kompjuterik personal (PC)

2.1. Masat pér mbrojtje dhe siguri gjaté punés me

komponenté hardueriké té kompjuterit personal

Me géllim té parandalimit t€ goditjes elektrike, para se té filloj instalimi té
shkygcet furnizimi me energji i kompjuterit.

Té kontrollohet korrektésiné e té gjitha kabllove dhe konektoréve pérpara se
té kycet furnizimi.

Té pérdoret pajisje e furnizimit me energji me certifikaté pérkatése nga veté
prodhuesi.

Detyrimisht té lexohet dokumentacioni tekniko-teknologjik pér modelin konkret
té pllakés amé sepse mund té ekzistojné dallime té caktuara né parametra
dhe shenja.

Meqgenése gipat elektroniké jané té ndjeshém ndaj elektricitetit statik, éshté e
nevojshme té prekni ndonjé sipérfage metalike, pér shembull veté shtépiza.
Né kété ményré vjen deri te shkarkimi i trupit té njeriut.

Qé té shmanget garku i shkurtér, t& mos preken konektorét dhe bazamenti
me objekte metalike si vidha ose kacavida.

Instalimi i komponentéve hardueriké té kryhet né sipérfage pune té
palévizshme dhe stabile.

Kompjuteri duhet té mbrohet nga lagéshtia dhe papastértité sepse ato
ndikojné démshém né kontaktet e pllakés amé dhe e reduktojné ftohjen dhe
ajrosjen, késhtu gé mund té vij deri te mbinxehja.

Pérdoruesi duhet té shky¢c né meényré té rregullt kompjuterin pér té
parandaluar démtimin e mundshém té pjeséve té tij.

2.2. Ushtrim praktik péer instalimin e pjeséve pérbérese

te kompjuterit personal

1. Qéllimi i ushtrimit

Qéllimi i ushtrimit éshté instalimi i komponentéve hardueriké né brendési té

shtépizés, gjegjésisht lidhjen e tyre me pllakén amé dhe pajisjen e furnizimit me
energji elektrike pérmes kabllove dhe konektoréve pérkatés. Pas instalimit té
komponentéve dhe mbylljes sé shtépizés, duhet té lidhen tastiera, mausi dhe
monitori g€ té kontrollohet korrektésia e lidhjes. Kuptohet, gé té fitohet njé kompjuter

142



Sistemet kompjuterike

funksional éshté e nevojshme té instalohet njé sistem operativ dhe programe
aplikative, e cila éshté temé studimi né njésiné modulare té radhés.

2. Koha pér realizim: 4 oré mésimore

3. Komponentét e nevojshme

Pér realizimin e kétij ushtrimi éshté i nevojshém njé kompjuter personal me
komponentét harduerike t€ méposhtme: procesor, ftohés i procesorit, pllaké ame,
memorie RAM, pajisje pér furnizim me energji elektrike, hard disk, pajisje CD ROM
dhe kartelé grafike. Pasi qé gjaté trajtimit t&¢ komponentéve hardueriké mund té vij
deri te démtimi i tyre, rekomandohet njé sistem kompjuterik me konfigurim dhe
performancé mé té dobét, por té jeté akoma funksional. Gjithashtu, nga veglat jané
té nevojshme dy kacavida (t€ sheshta dhe plus). Mundet té pérdoret edhe njé rrip
dore antistatike, kapése plastike, pasté termike, alkool dhe nje lecké pastrimi
mikrofibér.

4. Pérgatitja pér ushtrimin

e (Cdo kompjuter ka specifikat e veta, prandaj para fillimit t& ushtrimit praktik éshté e
nevojshme té rishikohet dokumentacioni tekniko-teknologjik pér secilin komponent
né vecganti.

e Né figurén 2.1. éshté paraqitur pamja e modelit mé té vjetér ASUS P5Q Pro Turbo
LGA 755 Intel, ndérsa né figurén 2.2. pamja e modelit mé té ri té pllakés amé
ASRock Z59p Extreme WiFi GE LGA 1200 Intel. Pér té dy modelet, né tabelén 2.1.
shkruaj emrin e komponentéve hardueriké té shénuara.

- (T =

Figura 2.1. Pllaka amé, modeli ASUS P5Q Pro Turbo LGA 755 Intel
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Figura 2.2. Pllaka amé, modeli ASRock Z59p Extreme WiFi GE LGA 1200 Intel

Nr. ASUS P5Q Pro Turbo LGA 755 1 ASRock Z59p Extreme WiFi GE LGA 1200
ren.

1

2

3

4

5

6

I

8

9

10

11 X

Tabela 2.1. Komponentét e pllakés amé dhe identifikimi i tyre
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(1) pérgatitje

(2) instalimi

5.

Instalimi i procesorit

e Pérpara fillimit té instalimit t&€ procesorit né bazén e tij té kontrollohet
kompatibiliteti i tyre.

e Té kryhet krahasimi i bazés sé procesorit, modeli LGA 1151 (figura 2.1)
dhe modeli AMD AM3 dhe té nénvizohen specifikat e tyre. Té
theksohen procesorét qé jané kompatibil me kéto modele té
bazamenteve.

Nése béhet fjalé pér pllaké amé té re, bazamenti i procesorit duhet té
jeté i mbuluar me foli mbrojtése té verdhé. Né anén e djathté té
bazamentit ndodhet njé levé metalike, e cila duhet té shtyhet poshté, té
térhiget né té djathté dhe té ngrihet larté, me ¢’rast do té ngrihet edhe
kapaku i bazamentit. Folia mbrojtése e verdhé largohet dhe ajo duhet té
ruhet né rast se nxiret procesori. E vendosim procesorin né bazament, me
pinat e kthyera nga poshté, duke u kujdesur gqé dy zgavrat anésore té
procesorit t&€ pérkojné me dy zgjatimet né bazament. Léshohet kapaku
deri né vidé, ulet leva metalike dhe térhiget né té€ maijté, gé té vendoset né
vendin e vet. [10]

zgavrat

Ngritja e levés Vendosja e procesorit Léshimi i kapakut
dhe levés

Térheqgja e levés Aplikimi i pastés termale
Figura 2.3. Hapa gjaté instalimit t& procesorit
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(3) Procesori duhet t€ mbahet nga skajet dhe t€ mos preken pinat e arté. Procesori
A nuk duhet té shtypet.

6. Instalimi i ftohésit
o Gjaté zgjedhjes sé ftohésit pér njé procesor, duhet pasur kujdes nése
i njéjti éshté kompatibil me procesorin pérkatés. Ftohésit mund té jené
me: dimensione té ndryshme, llojin e ftohjes (me ajér ose me Iéng),
méenyrén e montimi (me vida ose ulje pistoni).
e Pérshembull, té& hulumtohet se cilét ftohés jané kompatibil me modelin
LGA 1151 té bazamentit té procesorit.

(1) pérgatitje

Komenti:
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Figura 2.4. Hapa gjaté instalimit t& ftohésit pér procesor

Para instalimit t& ftohésit duhet té kontrollohet nése ka nevojé pér aplikimin
e pastés termike mbi pjesén e sipérme té procesorit. Pasta termike e
zvogélon temperaturén nga 20° deri né 30°. Para se té aplikohet pasté e re,
duhet té largohet e vjetra dhe pér kété éshté miré té pérdoret alkool 90%
dhe njé lecké mikrofibér. Procesori sé pari duhet té higet nga bazamenti. Né
lecké aplikohet njé sasi e vogél alkooli, péraférsisht sa madhésia e njé pullé
postare, ndérsa meé pas butésisht kalohet mbi pjesén e siperme té
procesorit. Pasta aplikohet né mes, sa madhésia e gjysmés sé bizeles.
Pasta do té shpérndahet nén ndikimin e nxehtésisé sé procesorit dhe
peshés sé ftohésit. Pérpara se té€ vendosim ftohésin mbi procesor,
kontrollojmé nése kanalet e kokave té dhémbézoréve plastiké jané té
drejtuara drejt gendrés sé ftohésit. Zgjedhim dy dhémbézor qé jané té

(2) instalimi
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(1) pérgatitje

(2) instalimi

vendosur né diagonal dhe i shtypim. Pasi ti kemi shtypur té katér
dhémbézorét, nga pjesa e pasme e pllakés amé kontrollojmé nése
dhémbézorét jané barazuar me kushinetat e tyre.

Gjaté instalimit té ftohésit duhet pasur kujdes gé t€ mos démtohet pllaka amé
pér shkak té aplikimit té forcés sé tepért.

Me kujdes té trajtohet pasta termike sepse e njéjta éshté substancé toksike
dhe rekomandohet pérdorimi i dorezave mbrojtése.

Instalimi i memories RAM

e Nga zgjedhja e pllakés amé varet lloji dhe kapaciteti i memories RAM.
Fillimisht zgjedhim llojin (DDR2, DDR3, DDR4 ose DDRS5), mé pas
kapacitetin e secilit prej moduleve. Pér shembull, modulet DDR4 mund
té kené njé kapacitet prej 2GB deri né 32GB. Né té njéjtén kohé, duhet
té zgjedhim edhe shpejtésiné e modulit RAM. Pér shembull, modulet
DDR4 mund té jené me shpejtési nga 2133 MHz deri né 5000 MHz.
Duhet te keté pérshtatje midis shpejtésisé s&€ memories RAM dhe veté
procesorit.

e Pér shembull, kapaciteti maksimal i memories RAM pér pllakén amé
ASUS P5Q Pro Turbo LGA 755 Intel (figura 2.1) éshté 16 GB, ajo
mbéshtet modulet DDR2, me shpejtési optimale prej 800 MHz.
Hulumtoni memorien RAM pér pllakén amé ASRock Z59p Extreme
WiFi GE LGA 1200 Intel (figura 2.2).

Komenti:

Lirimi i mbajtésve Zgavrat dhe daljet Kthimi i mbajtésve

Figura 2.5. Hapa gjaté instalimit t&¢ memories RAM

Pllakat amé mund té kené 1, 2, 4 ose 8 slote pér vendosjen e moduleve té
memorieve RAM. Ato mund té vendosen individualisht (lidhje me njé kanal)
ose né cift (me dy kanale). Lidhja me dy kanale e rrit shpejtésiné e
transferimit t&€ t&€ dhénave pér dyfishin. Pér lidhjen me dy kanale, modulet
RAM duhet té jené identik (sipas llojit, shpejtésisé, kapacitetit, prodhuesit)
dhe té vendosen né slote me té njéjtén ngjyré. Nése slotet e RAM-it nuk jané
me ngjyra té ndryshme, atéheré ato vendosen njéri mbi tjetrin, pér shembull
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me numrat rendor 2 dhe 4 ose 1 dhe 3, por éshté miré gé té kontrollohet né
dokumentacionin tekniko-teknologjik té veté pllakés amé.

Mes pinave ndodhet njé zgavér e vogél dhe kjo zgavér duhet té jeté né linjé
me daljet né slotet DIMM (bazamentin e RAM-it). Pérpara se té fusim
modulin e memories, €shté e nevojshme té lirohen mbajtéset anésore té
slotit té liré.

(3) Ngjashém si te procesori, edhe te memoriet RAM duhet pasur kujdes pér
A elektricitetin statik. Prandaj, éshté miré gé pérpara instalimit t& paktén té
prekim shtépizén metalike. Gjithashtu, modulet RAM duhet t¢€ mbahen
anash dhe né asnjé ményré té preken pinat e arté.
Nése lloji i slotit t¢ RAM-it nuk pérputhet me llojin e modulit t&€ memories
RAM, gjaté instalimit do té vij deri te démtimi i komponentéve hardueriké.

8. Montimi i pllakés amé né shtéepizé
e Formatet (madhésité) mé té zakonshme pér pllakat amé jané:
ATX, mATX (angl. mini) dhe EATX (angl. extended). Zgjedhja
e shtépizés varet nga formati i pllakés amé. Mé sé miri éshté
gé procesori, ftohési dhe memoria RAM té instalohen para se
pllaka amé té montohet né shtépize.

o Pastaj né pllakén amé lokalizohen vrimat pér vendosjen e
vidave té fiksimit. Kéto vrima jané té shénuara né vecganti si Figura 2.6

2, né figurén 2.6. Numri dhe renditja e tyre ndryshon, né
‘g varési té llojit té pllakés amé.
8 e Té lokalizohen vrimat pér pérforcimin e pllakave amé: ASUS P5Q Pro
= Turbo LGA 755 Intel (figura 2.1. ) dhe ASRock Z59p Extreme WiFi GE
LGA 1200 Intel (figura 2.2.)
Komenti:

Vendosja e pllakés s& pasme Shtréngimi i vidave

Figura 2.7. Hapa gjaté instalimit té pllakés amé
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(2) Instalimi

PANEL

3)

Pllakat amé vijné té kompletuara me njé pllaké té pasmé qé ka vrima pér
llojet e ndryshme té konektoréve: USB, HDMI, konektor PS/2 pér maus
dhe tastieré, porté audio, konektor rrjeti RJ-45, etj. Sé& pari montohet
pllaka e pasme.

Pastaj lokalizohen foleté pér vida né brendési té shtépizés. Pllaka amé
vendoset ashtu qé vrimat pér vidat e pllakés amé té pérputhen me foleté
pér vidat e shtépizés.

Pasi té shtréngohen vidat, éshté e nevojshme té lidhen konektorét e
rrymés né pllakén e pérparme dhe konektori pér furnizimin e ventilatorit té
veté shtépizés. Né pllakén e pérparme té shtépizés ka njé buton pér
furnizimin, njé buton pér resetimin, porta USB té pérparme, konektor
audio té pérparmé dhe dioda LED si indikator pér furnizimin dhe pér hard
diskun. Konektorét e tyre té furnizimit duhet té lidhen me bazamentin e
pllakés amé, e cila éshté e shénuar me shkronjén F (Front). Konektorét
USB dhe audio lidhen mé thjeshté pér shkak té renditjes unike té pinave
té tyre. Te lidhja e butonave té furnizimin dhe resetimit nuk éshté me
réndési polariteti i tyre. Te dioda LED duhet pasur kujdes né shenjat.
Zakonisht, teli i bardhé dhe i zi jané plus, ndérsa telat me ngjyra té tjera
jané minus ose tokézim. Né fund, né pllakén amé duhet té lokalizohet
bazamenti me shenjén SYS FAN dhe PWR_FAN dhe né té vendoset
konektori i furnizimit dhe ventilatorit té shtépizés.

PLED | PWRSW [|SPEAKER|
z
= 5t
+ 4 p=R=NCN
888g 23352
= == =
Eaal DOG&HE|CHASSS

PIN

D

é

NC
PLED+
PLED

HDD_LED
Ground
STCON#
N

HDD_LED+
R

HDD_LE

,_
o

Furnizimi pér pllakén e pérparme Konektori audio pér pllakén e pérparme

Figura 2.8. Lidhja e pllakés amé me furnizimin

Gjaté vendosjes s€ maskés sé pasme, duhet pasur kujdes né skajet e

A mprehta.

Gjaté shtréngimit té vidave nuk duhet té pérdoret forcé e tepért. Duhet té
vidhoseni sa mé shumé vida gé té jeté e mundur pér njé stabilitet mé té
madh mekanik té pllakés amé.

149



Sistemet kompjuterike

9.

Instalimi i pajisjeje pér furnizim

Ekzistojné pajisje furnizimi modulare dhe jo-modulare. Dallimi kryesor éshté
se né pajisjet jo-modulare kabllot jané té lidhura né fabriké me pajisjen dhe
nuk mund té higen prej saj.

Karakteristika mé e réndésishme e pajisjeve té furnizimit éshté fugia e tyre
dhe sillet nga 300W deri né 1600W. Pa furnizim adekuat me energji elektrike,
komponentét harduerit do té funksionojné me performancé dhe stabilitet té
reduktuar. Pér kété arsye éshté e nevojshme té kontrollohet sa éshté
konsumi i energjisé i secilit komponent dhe té llogaritet fugia e nevojshme e
pajisjes sé furnizimit. Konsumatoré mé té médhenj té energjisé elektrike jané

() . .
= procesori dhe kartela grafike.
b= . 2] . . . . £ . . . . I’ . .
g Sipas njé konfigurimi kompjuterik té paracaktuar llogaritni fuginé e pajisjes sé
‘Q furnizimit. Pérdor kalkulatorin e linkut t¢ mé poshtém
https://www.newegg.com/tools/power-supply-calculator/
3  Komenti:
Q000 © 0oON000CO00000000000000
ogooo°°°°°Oooogogogogogogogogogogogogogogogogooo
o] U0000000000000U00
Q00000000 0000000
O000000000000000
[s[s]e[e]e]e]]e[]0]0[01 0[S0 8]
0000000000000000
p Q0000000000000
DO000000000DODT0
OOOOUOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
0000000 00000000000000000000
Q000000000000 000000000000000
OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

Pjesa e pasme e pajisjes sé

(2) instalimi

Konektori i furnizimit Konektori i furniziniit
furnizimit i pllakés amé i procesorit

Figura 2.9. Instalimi i pajisjes sé furnizimit

Njésia e furnizimit mund té vendoset né pjesén e sipérme ose té poshtme, né
pjesén e pasme té shtépizés. E vendosim pajisjen né ndarjen e brendshme,
me ventilatorin e kthyer kah pllaka amé, e shtyjmé deri né pjesén e pasme
dhe e njéjta pérforcohet.

Njésia e furnizimit ka mé tepér kabllo qé duhet té lidhen me pllakén amé ose
me njé komponenté té caktuar. Eshté miré qé té gjitha kabllot pér furnizim
kané njé dizajn unik, prandaj nuk mund té gabohet gjaté lidhjes sé tyre. Né
pllakén amé lidhen dy konektor: ATX- kablloja me konektor 20+4 pina, i cili e
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furnizon pllakén amé, ndérsa ATX 12V me 4 ose 8 pina, i cili e furnizon
procesorin. Konektori me 8 pina siguron njé fuqi prej 235W, ndérsa
konektorit me 4 pina 155W. Pér furnizimin e hard diskut dhe pajisjes
pérdoren dy lloje té kabllove: SATA dhe IDE me 4 pina, ndérsa té njéjtit
do t'i shpjegojmé sé shpejti. Kablloja me gjashté pina pér furnizimin e
kartelés grafike éshté shénuar me shenjén VGA1 dhe éshté i njohur me
emrin kablloja PCI Express.

(3) Pérdorimi i pajisjes sé furnizimit me tension té pagéndrueshém mund té
A shkaktojé démtim té pllakés amé dhe komponentéve tjera harduerike.

10.Instalimi i hard diskut dhe pajisjes SSD
e Nxénésit duhet té rikujtojné karakteristikat bazé té hard diskut: parimi i
funksionimit, kapaciteti, dimensionet fizike, shpejtésia e transferimit té té
dhénave, shpejtésia e rrotullimit, memoria kesh, konektorét pér lidhje.
Té krahasojé karakteristikat e dy modeleve té hard disqeve, me zgjedhje té

2,

= e rastit.
©

o

lh .
‘®  Komenti:
—~

—

N—r

e Té lokalizohen konektorét SATA pér lidhjen e hard diskut me pllakén amé
dhe hard diskut me pajisjen e furnizimit

z

Kablloja SATA pé&r furnizim dhe Lidhja e kabllove me konektorin
kablloja e té dhénave né pllakén amé

Figura 2.10. Lidhja e hard diskut me kabllo SATA

Né brendési té shtépizés ekziston ndarje té vecanté me lartési 9 cm. Né té
vendoset hard disku, me ¢'rast pérpara duhet té shihen konektorét e tij né
formén e shkronjés L. Né konektorin mé té madh pérforcohet kablloja pér
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furnizim nga pajisja e furnizimit, ndérsa né konektorin mé té vogél
vendoset kablloja e té dhénave SATA, i cili vien sé bashku me hard
diskun. Skaji tjetér i kabllos té t&€ dhénave SATA lidhet né konektorin né
pllakén amé té shénuar me SATA2, né formén e shkronjés L.

Pasi qé pajiset memoruese SSD SATA jané me té njéjtén madhési dhe
renditie té pinave si edhe hard disku, pér lidhjen e tyre pérdoren
konektorét e njéjté SATA pér furnizim ose transferimin e té& dhénave.
Kuptohet, paraprakisht duhet té kontrollohet nése né shtépizé ekzistojné
dy ndarje pér SSD dhe pér hard disk.

(2) instalimi

Hard disku i sapo instaluar duhet sé pari té inicializohet duke shtypur
klikun e djathté dhe duke zgjedhur opsionin "Initialize Disk". Pas hapjes sé

(3) dritares sé re si¢ tregohet né figurén 2.10. duhet té zgjidhet tabela e
particioneve (ndarjeve), MBR (angl. Master Boot Record) ose GPT (angl.
Globally Unique Identifier Partition Table). Particionet jané pjesé virtuale
té hard diskut. Tabela e particioneve pérmban informacione pér até se si
jané té organizuar particionet, ku fillon dhe mbaron secili particion, cilét
sektoré ze, ndérsa gjithashtu pérmban edhe kod pér startimin e sistemit
operativ i njohur me emrin ngarkues i startimit.

Initialize Disk E3|
|
You must inltiaize a disk before Logical Disk Manager can access it
Select disks
viDisk 1

Use the folowing partition style for the selected disks

o MBR (Master Boot Record)
GPT (GUID Partiion Table)

Note "Yhe GPT partition style is not recognized by all previous versions of
Y

Windows ‘

OK Cancel \ ‘
Figura 2.11. Zgjedhja e tabelés sé particioneve

Shkurtesa MBR né pérkthim do té thoté regjistrim kryesor pér startim,
ndérsa shkurtesa GPT do té thoté tabela pér particionet me identifikues
global unik. Me tabelén MBR, mund té adresohen vetém 2TB kapacitet i
memories sé hard diskut, ndérsa né tabelén GPT nuk ka kufizime té tilla,
domethéné kapaciteti maksimal i memories éshté 9.7 ZB (1 zeta bajt
éshté e barabarté me njé miliard tera bajt). Tabela MBR mbéshtet vetém 4
particione, njéra prej té cilave mund té konfigurohet sie zgjeruar (angl
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(1) pérgatitje

extended) dhe e njéjta mund té ndahet né 23 particione plotésuese.
Tabela GPT pérmban 128 particione té ndryshme, e cila éshté mé se e
mjaftueshme pér aplikacionet e sotme reale. Le té theksojmé se tabela
MBR éshté e lidhur me programin BIOS, ndérsa tabela GPT me
programin UEFI. Kompjuterét me program BIOS nuk mund té kené
particione GPT.

Né rast té instalimit té njé hard disku té dyté, si pérmirésim té konfigurimit
ekzistues, né veté sistemin operativ duhet té kryhet rishpérndarja e tij
(angl allocate). Pér kété qéllim duhet té& hapet programi Disk Management
né pérbérje té sistemit operativ Windows 10. Hard disku i sapo instaluar
shénohet si hapésiré e pashpérndaré (angl. unallocated space) dhe me
shtypjen e klikut t& majté duhet té zgjidhet opsioni "New Simple Volume".
Gjithashtu ekziston mundésia qé skedarét nga hard disku i vjetér té
transferohen né hard diskun e ri. Kjo proceduré njihet si klonim dhe éshté
e njé niveli mé té avancuar.

11.Instalimi i modulit M.2 SSD

e Gjaté instalimit t¢ modulit M.2 SDD, duhet té kontrollojmé llojin e
konektorit té tij, PCle ose SATA. Nése moduli dhe konektori i pllakés amé
nuk kané té njéjtén konekcion, ato nuk mund fizikisht té lidhen.

Té lokalizohen dy konektor M.2 pér lidhjen e moduleve memoruese SATA

e SSD né pllakén amé ASRock Z59p Extreme WiFi GE LGA 1200 Intel té
paraqitur né figurén 2.2.

Komenti:

A ) { ) ')
] | - : ™ L/
LY A } ) U
LY N T
\ NI a|
3 = -
b~ | e
Iy 1 ] LP : ;
1 ] | .
- < , 4
i W, !
[ ] b { h. N
! | ~ -
| 3 -
\ | e, o .
| ¥ N

Shtytja e modulit M.2 SSD Pé&rforcimi i modulit M.2 SSD
né konektorin e tij me ndihmén e vidés

Figura 2.12. Instalimi i modulit M.2 SDD
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Né njé kénd té vogél, pinat e modulit M.2 SSD shtypen me kujdes né
konektorin pérkatés. Pasi té vendoset moduli né pllakén amé, ai fiksohet
me ndihmén e njé vide. Té theksojmé se ekzistojné tri fole pér vida né
aférsi té konektorit M.2 sepse modulet M.2 SSD mund té jené me tri
gjatési té ndryshme (22, 60 ose 80 mm) ndérsa gjerésia éshté gjithmoné

e njéjte.

(2) instalimi

(3)  Gjaté rrotullimit t& vidés pér pérforcimin e modulit M.2 SSD nuk duhet té
& pérdoret forcé e tepért.

12.Instalimi i pajisjeve optike
o Né kété kategori té pajisjeve pérfshihen pajisjet CD, DVD dhe Blue-Ray té

cilat pér regjistrimin dhe leximin e t& dhénave pérdorin teknologjiné lazer.
Ashtu si me komponentét harduerike t¢ mé méparshme edhe kétu me
réndési éshté zgjedhja. Disge mé kualitative jané disqet Blu-Ray, mé pas

:,,% vijné DVD-té dhe né fund CD-té. Kur themi kualitet, mendojmé né
‘g kapacitetin dhe rezolucionin e larté té regjistrimeve video. Pajisjet Blu-Ray
© mund té lexojné té gjitha llojet e disgeve, pajisjet DVD disqe DVD dhe CD,
;: ndérsa pajisjet CD mund té lexojné vetém disqe CD. Né koston e pajisjes
~ ndikon shpejtésia e leximit dhe shkrimit té té dhénave.

e Té béhet krahasimi mes dy modeleve, pajisjeve DVD ose Blue-Ray, me
zgjedhje té rastit. T€ béhet analiza e rentabilitetit né lidhje me furnizimin e
njé pajisjeje té jashtme ose té brendshme.

Komenti:

Vendosja e pajisjes Pérforcimi i vidave  Lidhja e kabllove SATA

Largimi i kapakut

Figura 2.13. Instalimi i pajisjes optike

E Pajisja optike montohet né anén e pérparme té shtépizés. Pér kété géllim,
= €shté e nevojshme te largohet maska e pérparme e shtépizes, e cila éshté e
"g' pérforcuar me dy dhémbézoré té futur né vrimat e pllakés amé. Pastaj duhet
"= té largohet kapaku i ndarjes 14 cm té larté. Pajisja DVD vendoset né ndarjen

(2)
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dhe nga anash pérforcohet ne vida. Ngashém si edhe hard disku, pajisja
DVD ka dy konektor SATA né formén e shkronjés L, njéri pér furnizim dhe
tjetri pér té dhénat.

(3) Disa ndarje pérdorin binaré gé té sigurojné njé pozité mé té qéndrueshme
té pajisjes. Nése eshté késhtu, binarét duhet té ngjiten né secilén ané té
pajisjes pérpara se ajo té futet né ndarjen e shtépizés.

Pas instalimit té pajisjes duhet té instalohet drajveri i tij.

13.Instalimi i kartelés grafike
* Nxénésit duhet té rikujtojné karakteristikat bazé té kartelave grafike:
kapacitetin e video memories-RAM, gjatésiné fizike dhe konsumin e

energjisé elektrike.
e Té krahasohen karakteristikat e dy modeleve té kartelave grafike, MSI

GeForce GT 710 dhe MSI GeForce GTX 1050 Ti, té paraqitura né
figurén 2.16. né pjesén e teorike té librit.

Komenti:

(1) pérgatitje

e Té lokalizohen slotin PCI Expressx16 pér lidhjen e kartelés grafike me
pllakén amé.

9

g Pérforcimi i
kornizés metalike

Vendosja e kartelés grafike né Kablloja pér furnizimin
bazamentin e saj e kartelés grafike

Figura 2.14. Vendosja e kartelés grafike né slotin PCI Expressx16

Karta grafike vendoset né slotin PCl Expressx16 né pllakén amé. Para
fillimit t& motntimit, éshté e nevojshme té largohen kornizat metalike né
pjesén e pasme té shtépizés, duke i liruar vidat. Pasi t& vendoset kartela
grafike né slotin PCl Expressx16, éshté e nevojshme té pérforcohet
korniza metalike né veté kartelén grafike, né pjesén e pasme té

(2) instalimi
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)

A

shtépizés, duke pérdorur vida. Né fund, pérforcohet kablloja gjashté pinésh
pér furnizim i shénuar me shenjén VGA1.

Gjaté zgjedhjes sé kartelés grafike, duhet pasur kujdes nése ka hapésiré té
mjaftueshme pér montimin e saj né veté pllakén amé, sepse modelet e reja
té kartelave grafike jané me dimensione shumé mé té médha se modelet e
vjetra. Gjithashtu duhet té verifikojmé nése pajisja e furnizimit mund té
plotésojé konsumin e energjisé pér kartelén grafike té zgjedhur.

Ngjashém si me instalimin e moduleve t&€ memories RAM, pérpara se té
fusim kartelén grafike, éshté e nevojshme té lirohet mbajtési anésor i slotit
PCIl Expressx16.

Pas instalimit té kartelés grafike, duhet té instalohet edhe drajveri i saj. Nése
béhet fjalé pér zévendésimin e kartelés grafike té vjetér me njé té re, mé sé
miri éshté qé para instalimit té drajveréve té rinj, té deinstalohen drajverét e
kartelés sé vjetér.

14.Kontrollimi i funksionalitetitt
Nése pas instalimit té pjeséve pérbérése, kompjuteri nuk déshiron té kyget,
duhet tg kontrollohen elementet e méposhtme:

A jané vendosura sakté kabllot e furnizimit té kompjuterit dhe monitorit?

A ndricon dioda LED e gjelbér pér furnizimin, né pjesén e pérparme té
shtépizés?

A ndricon dioda LED pér furnizimin e monitorit?

Pérpara se té hapet shtépiza, detyrimisht té largohet kablloja e furnizimit!

A jané té gjithé lidhur miré dhe té pérforcuar té gjithé konektorét né pllakén
amé?

A éshté funksionale pajisja e furnizimi? Mund t& maten tensionet e pinave té
konektorit ATX 20+4.

Pér diagnostifikim e problemit mund té ndihmojné sinjalet zanore té drités qé
gjenerohen nga kompjuteri gjaté kygjes sé tij. Kur dalim nga shtépia, zakonisht
sigurohemi kontrollojmé nése kemi portofolin, ¢celésat, telefonin celular dhe gjérat
e tjera qé jané té domosdoshme pér té nisur ditén me ne. E njéjta ndodh edhe
kur kompijuteri fillon té punojé. Ai kontrollon nése té gjitha pjesét harverike a jané
funksional. Testi POST (Power On Self Test) bazohet né té dhénat e marra nga
memoria CMOS. CMOS (angl. Complementary Metal Oxide Semiconductor)

éshte

memorie RAM me njé kapacitet té vogel prej 100 deri né 200 bajt, me

bateri té veten té vogél pér furnizim. Pér shembull, POST mat kapacitetin e
memories RAM ekzistuese dhe té dhénat e mara i krahason me té€ dhénat e
memories RAM CMOS. Té dhénat pér llojin e memories sé integruar jané té
futura nga prodhuesi, por té njéjtat mund t'i ndryshojé edhe veté shfrytézuesi,
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nése zgjerohet ose ndryshohet lloji i memories ose futet njé komponenté hardueriké
shtesé. Nése kompijuteri e "kalon" testin POST, ai |Iéshon njé zé (beep) té shkurtér.
Nése kompjuteri nuk e "kalon" testin POST, ai léshon disa zéra té shkurtér ose té
gjaté né varési té gjendjes sé kompjuterit. Eshté e pa kéndshme qé prodhues té
ndryshém pérdorin kode té ndryshme zéri. Mé poshté jané dhéné kodet zanore
mé té réndésishme qé i pérdor kompania Dell.

1 sinjal zanor i shkurtér —  Déshtimi i memories BIOS ROM

2 sinjal zanor i shkurtéer —>  Nuk éshté detektuar memoria RAM
3 sinjal zanor i shkurtér —  Déshtimi i pllakés amé

4 sinjal zanor i shkurtér —  Déshtimi i memories RAM

5 sinjal zanor i shkurtér ——  Déshtimi i baterisé CMOS

6 sinjal zanor i shkurtér —  Déshtimi i kartelés grafike

7 sinjal zanor i shkurtér —  Dé&shtimi i procesorit

Pér shembull, nése sinjali zanor tregon se nuk ekziston memorie RAM,
atéeheré mé e pakta gé mund té bémé éshté té largojmé modulet RAM nga
bazamenti i tyre, t& kontrollojmé pinat dhe pérsérit t'i kthejmé né vendet e tyre.

Krahas sinjaleve zanore, ekzistojné edhe sinjale drite. Dioda LED e gjelbér
dhe e kuge né maskén e pérparmé té shtépizés, té cilat né fakt jané indikator té
furnizimit, mund té ndigojné me dinamika té ndryshme.

Kompjuterét desktop jané shumé mé té thjeshté pér t'u mirémbajtur, pér
diagnostifikim dhe zévendésim té komponentéve hardueriké t& démtuara. Pér té
zgjatur jetégjatésiné kompjuterit, shumé e réndésishme éshté gé pérdoruesi té
kujdeset si¢ duhet pér té. Kompjuteri duhet t€ mbrohet nga lagéshtia dhe
papastértia sepse ato ndikojné démshém né kontaktet e pllakés amé dhe
reduktojné ftohjen dhe ajrosjen, késhtu gqé mund té vij deri te mbinxehja.
Gjithashtu, pérdoruesi duhet té€ shky¢c kompjuterin si¢c duhet pér té parandaluar
démtimin e mundshém té pjeséve te tij.
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3. Ushtrime praktike per instalimin
e sistemit operativ dhe programeve

te tjera standarde ne nje sistem

kompjuterik personal

3.1. Pergatitja per instalimin e softuerit

Sot instalimi i softuerit aplikativ dhe softuerit sistemor éshté shumé i thjeshté,

kryhet né disa hapa dhe ¢do hap shpjegohet né detaje gjaté veté procedurés.
Megijithate, pér njé instalim té suksesshém, pérdoruesi duhet t'u pérmbahet
rregullave t&€ méposhtme.

Duhet té jemi té sigurt se programi gé po instalojmé do té jeté i dobishém pér
ne. Cdo program i instaluar, pavarésisht nése e pérdorim apo jo, merr memorie
dhe e ngadaléson punén e kompjuterit.

Pér shkarkimin e softuerit pér instalim duhet té pérdorim linge té€ besueshme
dhe té verifikuara.

Duhet té kontrollojmé nése konfigurimi i kompjuterit plotéson kérkesat pér
funksionimin korrekt té softuerit.

Duhet té kontrollojmé nése kemi hapésiré té mjaftueshme té liré né memorien
e pérhershme.

Duhet té kontrollojmé nése ka opsion pér ta deinstaluar.

Rekomandohet qé pérdoruesi té zgjedhé njé instalim sipas déshirés sé tij (angl.
Custom) sepse né kété ményré ai pérzgjedh mundésité qé i ofrohen.

Duhet té sigurohet njé furnizim i géndrueshém dhe qasje e sigurt né internet né
meényré gé té mos keté ndérprerje gjaté instalimit.

Ushtrimet praktike té instalimit té softuerit t¢ mos kryhen pa miratimin e
meésuesit té |éndés.

3.2. Ushtrim praktik: Instalimi i sistemit operativ

Windows 10

1. Qéllimi i ushtrimit

Sot instalimi i sistemit operativ éshté proceduré e thjeshté. Pas fillimit té

procesit té instalimit, hapen dritare me instruksione té cilat duhet té lexohen dhe
ekzekutohen me kujdes. Gjaté kohés sé kétij ushtrimi praktik nxénésit do té njihen
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me tri procedura: krijimi i njé moduli instalimi, thirrja e tij né programin BIOS dhe
instalimi i sistemit operativ Windows 10.

2. Koha e realizimit: 2 oré mésimore
3. Pérgatitje pér instalimin e sistemit operativ Windows 10.

Sé pari duhet té zgjidhet lloji i sistemit operativ Windows 10. Windows 10 Home
éshté pér pérdorim né shtépi, Windows 10 Pro éshté pér profesionistét, Windows 10
Enterprise éshté pér kompanité dhe Windows 10 Education éshté pér studentét dhe
nxénésit. Té gjithé llojet e sistemeve operative jané né dispozicion né versionet 32
dhe 64 bitésh. Té theksojmé, versioni 64-bitésh nuk mund té€ instalohet né njé
kompjuter me procesor 32-bitésh. Té dhénat pérpunohen mé shpejté me procesorét
64-bitésh, té cilét mundésojné pérdorimin mé efikas t&€ memories RAM mbi 4 GB.

Sistemi operativ. Windows 10 mund té funksionojé né té njéjtin
konfiguracion kompjuterik si edhe Windows 7: procesor me frekuencé pune mbi 1
GHz, RAM memorie prej 2GB, njé hard disk me kapacitet prej 16 GB pér versionin
32-bitésh dhe 20 GB pér versionin 64-bitésh, kartelé grafike me WDDM (angl.
Windows Display Driver Model), ekran me rezolucion 800 x 600 piksela.

Nése kompjuteri posedon me njé version mé té vjetér té licencuar té
Windows-it, ai mund té pérditésohet né Windows 10 dhe veté pérditésimi éshté
falas. Nése béhet fjalé pér kompjuter té ri, atéheré sistemi operativ Windows 10
patjtér té instalohet. Pér kété géllim éshté i nevojshém modul memorie instalimi
(USB ose DVD).

Pér aktivizimin e Windows 10 kérkohet celés i produktit pér aktivizim.
Celési i produktit éshté kod 25-shifror pér té verifikuar licencén. Njé ueb fagen e
Microsoftit mund té gjendet lista zyrtare e shitésve té Windows 10 té cilét e
dorézojné kodin sé bashku me sistemin operativ, ose i njéjti mund té dérgohet
népérmjet emailit, nése programi i instalimit shkarkohet nga Interneti. Njé ményré
tietér pér té marré licencé digjitale éshté pérmes llogarisé suaj té€ pérdoruesit né
Microsoft. Pér kété géllim, zgjedhim Settings — Update and Security — Activation.
E shtypim butonin Shto njé llogari (angl. Add an account) dhe gqasemi me emrin e
pérdoruesit dhe fjalékalimin toné. Procedurén e instalimit t¢ Windows 10 do ta
ndajmé né tri pjesé: krijimin e njé moduli memorie USB instaluese, thirrjen e tij
pérmes programit t&€ menaxhimit t€ BIOS-it dhe né fund instalimin e veté sistemit
operativ. [11]

4. Kirijimi i njé moduli memorie USB instaluese
(1)  Modulin e memojes USB e lidhim me kompjuterin. Ai duhet té keté njé kapacitet
minimal prej 8 GB.
(2) https://www.microsoft.com/en-us/software-download/windows10%20 éshté
linku pér té shkarkuar veglén pér krijimin e modulit instalues (angl. Media
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Creation Tool). Klikohet butoni Download tool now (Shkarkoje veglén tani) dhe

brenda pak sekondash mjeti do té shfaget né dosjen e shkarkimeve (angl.
Download).

(83) Me klikim té dyfishté mbi veglén fillon krijimi i modulit instalues. | pranojmé
kushtet e theksuar (angl. Accept)

(4) NEé dritaren e ardhshme e zgjedhim opsionin pér krijimin € modulit instalues.

4 Windows 10 Setup - X

What do you want to do?

O Upgrade this PC now
@ Create installation media (USB flash drive, DVD, or ISO file) for another PC

Figura 3.1. Fillimi i krijimit t& modulit instalues pér Windows-in

(5) Zgjedhim gjuhén, sistemin operativ dhe arkitekturén
(6) Zgjedhim llojin e modulit dhe klikojmé | ardhshém (angl. Next)

& Windows 10 Setup = X
Choose which media to use
1o mant to inctall Windawe 10 on anathor nactition, you need to create and then run the media to install it.

@® USB flash drive
It needs to be at least 8 GB

O 150 file
You'll need to burn the 1SO file to a DVD later.

BY Microsoft  Support Legal Back Next l

Figura 3.2. Zgjedhja e modulit memorues, USB ose DVD

(7) Nése ka mé tepér module memorie USB, zgjedhim njérin.

# Windows 10 Setup = X

Select a USB flash drive

The files on your USB drive will be deleted. To keep these files, back them up now to another save location.

Refresh drive list

Removable drives
C: (Windows10x64)

BY Microsoft  Support Legal Bach | R }

Figura 3.3. Zgjedhja e modulit USB pér ruajtjen e instalimit

(8) Presim qgé té instalohen dokumentet dhe né fund shtypim Pérfundo (angl.
Finish).
Komenti:
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5. Thirrja e modulit memorues USB instalues

(1) Pas lidhjes sé modulit dhe kygjes sé kompjuterit, hapim programin BIOS, ku
ndodhet menyja pér zgjedhje e pajisjes qé pérmban instalimin. Pér kété
géllim, menjéheré pas kygjes sé kompjuterit duhet té shtypim tastin F1, F2,
F10, F12 ose Del. Ky buton éshté i ndryshém pér prodhues té ndryshém té
kompjuteréve.

(2) Nga menyja e sipérme, zgjedhim opsionin Boot dhe mé pas me ndihmén e
tastierés zhvendosemi lart-poshté, e zgjidhim pajisjen dhe shtypim Enter.

Please select boot deunce

| HDD: PO—ST350041868
1 CD/DUD:P1-TSSTcorp DUD+/-RW TS-
HDD : P2-Samsung SSD 840 EUD 2506 ‘

USB:A-DATA USB Flash Drive O

Boot to Utility Partition
<Enter Setup> ’

T and { to move selectmn
ENTER to select boot device
ESC to boot usmg defaults

Pre-boot System Assessment (PSA+) ’

Figura 3.4. Zgjedhja e pajisjes pér instalim

(3) Pas shtypjes sé& Enter, hapet dritarja pér instalim (angl. Windows Setup
Wizard).
Komenti:

6. Instalimi i sistemit operativ Windows 10

1) 4 Windows Setup o o =

o= Windows'

Language to install: [English (United States) -

Time and currency e English (United States)

Keyboard or input method:i’

Enter your language and other preferences and click "Next" to continue.

© 2017 Microsoft Corporation. All rights reserved

Figura 3.5. Zgjedhja e gjuhés standarde, kohés dhe gjuhés pér futjen e
té dhénave
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(2)

3)

(4)

(5)

Me dritaren e paré zgjidhet gjuha, koha dhe formati i datés, gjuha e tastierés
pér futjen e té dhénave (USA ose UK). Shtypim Next dhe hapet dritarja e
dyté.

Duke zgjedhur opsionin "Instalo Tani" (Install now), fillon procesi i
instalimit.

Né fillim té instalimit, hapet njé dritare qé i kérkon pérdoruesit t& vendosé
té ashtuquajturin celés produkti. Kemi té& béjmé me njé kod 25-shifror me
té cilin konfirmohet licenca. Kété kod e jep Microsoft, sé bashku me
dorézimin e sistemit operativ, ose mund té dérgohet me email, nése
programi i instalimit €éshté shkarkuar nga Interneti.

Dritarja e treté éshté pér pranimin e kushteve qé lidhen me licencén e
sistemit operativ.

\-) ¢ Windows Setup L

Applicable notices and license terms

Your use of this software is subject to the terms and conditions of the license
agreement by which you acquired this software. If you are a volume license
customer, use of this software is subject to your volume license agreement. You
may not use this software if you have not validly acquired a license for the
software from Microsoft or its licensed distributors.

[M11accept the license terms

Kushtet i pranojmé me pérzgjedhjen e katrorit nga ana e majté dhe shtypim
Next.

Figura 3.6. Pranimi i kushteve pér licencén

@ o) Windows Setup
Which type of installation do you want?
Upgrade: Install Windows and keep files, settings, and applications
The files, settings, and applications are moved to Windows with this option. This option is only
available when a supported version of Windows is already running on the computer.
Custom: Install Windows only (advanced)
The files, settings, and applications aren't moved to Windows with this option. If you want to
make changes to partitions and drives, start the computer using the installation disc. We
recommend backing up your files before you continue.
Help me decide
J
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(6)

(7)

Figura 3.7. Zgjedhja mes pérditésimit ose njé instalimi té ri t&é Windowsit

Dritarja e katért éshté pér zgjedhjen e llojit té instalimit. Ka dy opsione:
Upgrade ose Custom. Opsioni i paré do té thoté pérditésim i sistemit operativ
ekzistues Windows. Ky instalim éshté falas, nuk kérkon ¢elés produkti dhe nuk
fshihen té dhénat e pérdoruesit. Me opsionin e dyté fshihen té gjitha t&€ dhénat
e ruajtura né kompjuter dhe kjo nénkupton njé instalim i ri.

Dritarja e pesté éshté pér zgjedhjen e diskut né té cilin do té instalojmé
sistemin operativ.

A . xa]
@ '@J Windows Setup
Where do you want to install Windows?
Name Total size Free space Type
l‘ — Drive 0 Unallocated Space 1270 GB 127.0 GB
\
¥4 Refresh /" Delete o Format New
24 Load driver u_'& Extend

Figura 3.8. Zgjedhja e particionit té hard diskut

Duke shtypur butonit New mund té krijohet njé particion i né disk, me ¢’rast
duhet té pércaktohet edhe kapaciteti i particionit té ri. Né particionin e paré
vendoset sistemi operativ, ndérsa né té dytin ruhen té dhénat e pérdoruesit.
Té theksojmé se me krijimin e particionit té dyté, me automatizém formohet
edhe njé particion tjetér sistemor. Té rikujtojmé se particionet mund té jené té
llojeve té ndryshme, MBR ose GPT, ndérsa té njéjtat u shpjeguan né 2.2.
Ushtrim praktik pér instalimin e pjeséve pérbérése té kompjuterit personal, né
pjesén nr. 10 kur folém pér inicializimin e hard disqeve. Eshté e logjikshme qé
nése kompjuteri posedon program UEFI, ndarjet duhet t€ jené GPT. Nése
kompjuteri ka njé program BIOS, atéheré t€ mundshme jané vetém particionet
MBR dhe nése hard disku ka njé kapacitet mbi 2TB, atéheré gjithcka qe éshté
mbi 2TB nuk do té shfrytézohet.

,
@ Windows Setup X

Installing Windows

Status
Copying Windows files (0%)
Getting files ready for installation
Installing features

Installing updates

B4

Finishing up

Figura 3.9. Fillimi i instalimit t& Windowsit
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(8)

(9)

(10)

(11)

(12)

Fillon instalimi i sistemit operativ dhe pasi e njéjta té pérfundojé, kompjuteri do
té ristartohet.

Pastaj pasojné disa dritare me té cilat pérshtaten mé tepér gjéra: shteti ose
rajoni dhe gjuha e tastierés pér futjen e té dhénave.

Dritarja pér lidhjen me rrjetin mund té anashkalohet dhe kété pérzgjedhje do
ta béjmé pas instalimit t&¢ Windows 10.

Me dy dritaret e ardhshme pércaktohen emri i pérdoruesit, fjalékalimin dhe
sugjerimi (angl. hint) i cili duhet té na ndihmojé té€ mbajmé mend fjal€kalimin.
Pa fjalékalim, nuk do t&€ mund té hapim sipérfagen punuese, desktopin e
sistemit operativ. Né instalime té caktuara, pérveg emrit té pérdoruesit, duhet
té specifikohet edhe profili né Microsoft dhe nése pérdoruesi nuk ka njé profil
té tillé, ai mund ta krijojé. Né sistemin operativ Windows 10 ka opsion qgé té
dhénat dhe skedarét e pérdoruesit té ruhen me automatizém né cloud (sngl.
OneDrive). Né kété ményré, pérdoruesi do té keté gasje né té€ dhénat e tij
edhe népérmjet telefonit celular.

Dritarja e parafundit éshté pér zgjedhjen e aplikacionit Kortana, si asistent
personal.

Make Cortana your personal assistant?

Hey, look, it's the "me” part of set-up!
Can | have permission to use the info | need to do my best work?

To let Cortana provide personalized experiences and relevant suggestions including wien your device is locked, Microsoft collects and uses
information including your location and location history, contacts, voice input, speech patterns, searching history, relationships, calendar details,
email, content and communication history from text messages, instant messages and apps, and other information on your device. In Microsoft Edge,
Cortana uses your browsing history.

You can always tinker with what Cortana remembers in the Notebook and disable Cortana in Microsoft Edge.

Learn more No

Figura 3.10. Zgjedhja e aplikacionit pér asistent personal

Ky aplikacion éshté risi né Windows 10 dhe pérdoret pér kérkim né internet
dhe pér menaxhim me komponentét harduerike, por nuk éshté i
disponueshém né té gjitha shtet.

Hapi i fundit i instalimit éshté konfigurimi i atributeve private, si pércaktimi i
vendndodhjes, diagnostifikimi i softuerit dhe aplikacioneve, njohja e té folurit
dhe té ngjashme.
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Choose privacy settings for your device

Microsoft puts you in control of your privacy. Choose your settings, then select "Accept’ to save them. You can change these settings at any
time.

Location Speech recognition

Get location-based experiences like local weather and directions to Talk to Cortana and Store apps that support voice recognition. Send
your favorite places. Let Windows & apps request your location, and Microsoft your voice input to help improve speech services.

send Microsoft location data to help improve location services. ® On

® On
Diagnostics Tailored experiences with diagnostic data
Help us fix things and improve Microsoft products and services. Send Get more relevant tips and recommendations to tailor Microsoft

diagnostic data (including browser, app & feature usage, and inking &  products and services for your needs. Let Microsoft use your diagnostic
typing data) to Microsoft. data to make this work.

® Full ® On

Relevant Ads Select ‘Learn more’ for info on the above settings, how Windows
Let apps use advertising ID to make ads more interesting to you based  pefender SmartScreen works, and the related data transfers and uses.
on your app usage.

® On

Leam mc}e Accept

Figura 3.11. Vendosja e mundésisé sé pércaktimit ré vendndodhjes dhe
diagnostifikimit

Instalimi ka pérfunduar dhe duhet té presim disa minuta qé té hapet sipérfagja
punuese e Windows 10.
Komenti:

3.3. Ushtrim praktik: Konfigurimi i sistemit operativ
Windows 10

Qéllimi i ushtrimit: Me kalimin e kohés, performanca e sistemit operativ
zvogélohet pér njé séré arsyesh: jokompatibiliteti, viruset, aplikacionet qé nuk
pérdoren etj. Qéllimi i optimizimit éshteé rritja e shpejtésisé sé sistemit operativ.
Koha e nevojshme pér realizimin e ushtrimit éshté oré mésimore. Mé poshté jané
dhéné disa ményra pér arritien e kétij géllimi, réndésiné e tyre dhe hapat pér
realizim.

(1) Aplikacionet —> Startup aplikacionet aktivizohen e Setting
startuese automatikisht gjaté kygjes sé o Apps
(angl. Startup) kompjuterit dhe e risin kohén e  Startup

[

Sort by: Startup

impact

e Zgjedhjae
aplikacioneve

o Ristartimi i

kompjuterit

prities. Pér kété arsye éshté e
nevojshme té reduktohet numri i
tyre.
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(2) Aplikacionet e — Sistemet operative Windows

3)

(4)

(5)

(6)

papérdorura nuk ofrojné njoftime
(notification) pér ngarkesén e
sistemit, prandaj veté
pérdoruesit duhet té largojné

programet qé nuk i pérdorin.

Lirimi i memories—> Zakonisht pasi t& pérdoret 70%

sé hard diskut e hapésirés memoruese té hard
diskut. Né Panelin e kontrollit
(Control Panel) kjo mundési
éshté nén kategori e veglave
administrative- sistemore
(System-Administrative Tools).

—> Kur né hard disk do té
zvogélohet hapésira e liré,
atéheré té dhénat regjistrohen
né vende té ndryshme né hard
disk, me ¢’rast rritet koha e
leximit. Me defragmentim, kéto
té dhéna vendosen prané njéra-
tjetrés dhe lirohet hapésira e
memories.

Organizimi

i té dhénave né
hard disk (angl.
defragmentations)

— Nése sistemi operativ
funksionon me njé shpejtési té
reduktuar, éshté e nevojshme
té thirret dhe té aktivizohet
programi antivirus. Nése
kompjuteri nuk ka njé program
té vecanté antivirus, mund té
pérdoret programi Windows
Defender.

Programet
antivirus

Perditésimi
i sistemit
operativ

— Eshté e gabuar kur pérdoruesit
caktivizojné pérditésimet
automatike sepse pérditésimet
jané shumé té réndésishme pér
siguriné e sistemit.
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Zgjedhja e
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System
Storage
Temporary files
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Storage
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Optimize Drivers
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Optimize
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Security
Windows
Defender
Scan
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Drajverét e pajisjeve mund té e Ristartimi i
pérditésohen né kategoriné kompijuterit
System-Device manager.

(7) Zmadhimii ~ —Memoria virtuale nénkupton e Control Panel
fageve zgjerimin e memories parésore e System
virtuale pérmes memories sekondare. e Advanced System
Késhtu, memoria RAM merr té (Performance)
dhénat nga hard disku né * Settings
formén e fageve virtuale me : éﬂ\;?\gze(dvmual
madhési fikse dhe i fut ato né memory)

njé kornizé virtuale. Nése rritet
kapaciteti i fageve virtuale, do té
reduktohet numri i transferimeve
ndérmjet RAM-it dhe hard
diskut.

Sistemi operativ Windows 10 ofron shumé mundési dhe ne nuk mund t'i
shpjegojmé dhe eksplorojmé té gjitha. Por, gjithmoné duhet t&€ hulumtohet dhe té
pérpigemi té konfigurojmé né ményré té pavarur sistemet kompjuterike.

Komenti:

3.4. Riinstalimi i sistemit operativ
Windows 10

1. Qéllimi i ushtrimit:

Pér shkak té mbrojties s& pamjaftueshme nga viruset, mbingarkesés me
shumé aplikacione ose pérdorimit té tepruar té kapacitetit t& hard diskut, kompjuteri
ngadalé e humbet shpejtésiné e tij t&€ funksionimit. Njé nga zgjidhjet mé té thjeshta
éshté riinstalimi i sistemit operativ. Ekzistojné mé tepér opsione pér riinstalim dhe
géllimi i ketij ushtrimi éshté té njihemi me to.

2. Koha e realizimit: 1 oré mésimore

3. Riinstalimi me humbje té té dhénave té péerdoruesit (dokumenteve,
fotografive dhe videove) dhe aplikacioneve té instaluara

Nuk ekziston asnjé dallim midis procedurés pér kété lloj té riinstalimit dhe
instalimit. Pasi té krijojmé njé modul memorie instalimi, té njéjtén mund ta pérdorim né
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njé numér té pakufizuar pér té riinstaluar sistemin operativ Windows 10. Pér té mos
ardhur deri te humbja e t& dhénave, éshté mé miré té bémé kopje rezervé té
dokumenteve té pérdoruesit pérpara se té fillojmé me riinstalimin. Ne mund t'i ruajmé
ato né memorie té jashtme ose té krijojmé njé particion t€ vecanté né hard disk
pérmes funksionit t€ Disk Managment. Gjaté kohés sé riinstalimit, kjo pjesé
(particion) i hard diskut nuk do té formatohet.

4. Risetimi i sistemit operativ Windows 10 né ményré qé té dhénat e
pérdoruesit do té ruhen, por aplikacionet e instaluara do té fshihen.

Pérparésia e késaj procedure éshté se nuk kérkohet asnjé modul memorie
USB dhe e gjithé procedura kryhet automatikisht. Risetimi i sistemit operativ kérkon
hapésiré memoruese té liré né hard disk prej 3-4GB. Nése nuk ka kaq hapésiré té
liré, do té marrim njé njoftim

Pér risetimin e sistemin operativ Windows 10, zgjedhim opsionet Settings —
Update&Security — Recovery — Reset this PC (Get Started). Paraqgitet dritare pér
zgjedhjen e opsionit, nése dokumentet e pérdoruesit do té ruhen ose gjithcka do té
fshihet (figura).

Reset this PC

Choose an option

Keep my files
Removes apps and settings, but keeps your personal files.

Remove everything
Removes all of your personal files, apps, and settings.

Help me choose

Figura 3.12. Gjaté risetimit t& Windows 10 mund té rruhen dokumentet e
pérdoruesit
Pas njé pérgatitjeje té shkurtér, hapet njé dritare pér konfirmimin e risetimit.
Né kété dritare, ekziston njé opsion pér té listuar aplikacionet gé do té fshihen. Pas
késaj fillon risetimi.

5. Riinstalimi i sistemit operativ Windows 10 népérmjet njé moduli memorie
USB instalimi né ményré qé té dhénat e pérdoruesit dhe aplikacionet e
instaluara té ruhen.

Né ushtrimin praktik 3.2. Instalimi i sistemit operativ Windows 10 u njohém
me Krijimin e modulit t&¢ memories USB instaluese. Pér té kryer kété ushtrim,
éshté e nevojshme qé modulin instalues ta lidhim me kompjuter. E selektojmé
modulin, shtypim né klikun e djathté dhe zgjedhim opsionin Mount dhe né kété
ményré pérmbajtja e modulit t¢ memories do té béhet e dukshme. Né dosjen.
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This PC, selektojmé dokumentin e ri, e shtypim klikun e djathté dhe e zgjedhim
opsionin Open in new window. Hapet njé dritare e re dhe zgjedhim opsionin
Setup.exe. Fillon pérgatitia pér risetimin e sistemit operativ. Né dritaren "Get
importante updates”, zgjedhim opsionin Not right now, me géllim gé té thjeshtohet
procesi i riinstalimit. | pranojmé kushtet pér licencén.

Pas disa minutash pritje, shfaget dritarja "Ready to install" qé né pérkthim do té
thoté “Gati pér instalim”. Duhet t'i kushtojmé vémendje mé té€ madhe késaj dritareje.
Opsionet Install Windows 10 Home/Pro dhe Keep personal files and apps duhet
té jeté té selektuar. Nése nuk e zgjedhim opsionin Keep personal files and apps, té
njéjtén mund ta marrim pérmes opsionit Change what to keep.

% Windows 10 Setup

Ready to install

You won't be able to use your PC while Windows installs. Save and dose your files before you begin
To recap, you've chosen to:
v Install Windows 10 Pro

v Keep personal files and apps

Back Install

Figura 3.13. Mbrojtja e dokumenteve dhe aplikacioneve personale nga fshirja

Né kété ményré kryejmé mbrojtjen e dokumenteve dhe aplikacioneve personale. Me
shtypjen e butonit Install fillon riinstalimi i sistemit operativ Windows 10.
Komenti:

3.5. Ushtrim praktik: Instalimi i sistemit operativ
Ubuntu 17 Linux né makiné virtuale

1. Qéllimi i ushtrimit:

Né pjesén teorike té njésisé modulare Instalimi i njé sistemi operativ dhe
programeve té tjera standarde né njé sistem kompjuterik personal, tashmé jemi
njohur me shumé pérparési dhe mundési gé i ofron sistemi operativ Linux. Qéllimi i
kétij ushtrimi éshté pérdorimi i dy sistemeve operative né té njéjtin kompjuter, duke
pérdorur njé makiné virtuale pér té instaluar sistemin operativ Linux. Ubuntu éshté
shpérndarés shumé i popullarizuar i sistemeve operative Linux. Pér té shkarkuar
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instalimin e sistemit operativ, éshté e nevojshme té hapet ueb fagja
www.ubuntu.com e kétij shpérndarési dhe mé pas té klikohet né Download, ndérsa
zgjedhim versionin desktop.

2. Koha e realizimit: 2 oré mésimore

3. Udhézime pér krijimin e makinés virtuale

VirtualBox éshté aplikacion pér krijimin, konfigurimin dhe administrimin e makinave
virtuale. Makina virtuale éshté mysafir (quest) i sistemit kompjuterik gqé pérdor
resurset e kompjuterit nikoqir (host). Né kompjuterin nikogir do té instalohet sistemi
operativ Windows, ndérsa né makinén virtuale, gjegjésisht kompjuteri mysafir do té
instalohet sistemi operativ Ubuntu. Né kété ményré, né kompjuterin e njéjté do té
kemi té instaluar dy sisteme operative pa pasur ndikim njéri né tjetrin.

Programi pér instalimin e makinés virtuale shkarkohet nga fagja e internetit
www.virtualbox.org, duke klikuar opsionin Download dhe duke zgjedhur linkun
Windows host. Pas instalimit t&€ aplikacionit VirtualBox, e hapim dhe klikojmé né
opsionin New pér té krijuar njé makiné té re virtuale.

v¢ Oracle VM VirtualBox Manager"-l

File Machine Help

Settings Discard Start

Figura 3.14. Krijimi i makinés virtuale

Hapet dritarja Create Virtual Machine. Né fushén Name, vendoset emrin e
makinés virtuale (pér shembull Ubuntu), né fushén Type futet lloji i sistemit operativ
gé do té instalohet né makinén virtuale (Linux) dhe né fushén Version, futet versioni
i sistemit operativ (32-bitésh ose 64-bitésh). Né fundi klikohet Next.

@ Create Virtual Machine D 3
Memory size l
Select the amount of memory (RAM) in megabytes to be allocated to the |
virtual machine.
The recommended memory size is 2048 MB. !
=i B EL I 1 1 1 1 (B0 f AR VL EIE L 1 =R 1 oA 1 =) 8192 {L MB
4MB 16384 MB

[ Next ][ Cancel ]

Figuré 3.15. Pércaktimi i kapacitetit t&¢ memories RAM pér makinén virtuale
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Dritarja e ardhshme shérben pér pércaktimin e kapacitetit t&¢ memories RAM
pér makinén virtuale (figura). Eshté miré té ndigen rekomandimet, por duhet té
merret parasysh edhe kapaciteti total i memories.

Tri dritaret e ardhshme pérdoren pér té krijuar hard diskun virtual, definimin
e kapacitetit té tij dhe pércaktimin e ményrés sé menaxhimit me
hapésirén memoruese.

@ Create Virtual Hard Disk (2 |

Hard disk file type
Please choose the type of file that you would like to use for the new virtual hard disk. If you

do not need to use it with other virtualization software you can leave this setting !
unchanged.

@ VDI (VirtualBox Disk Image)

) VHD (Virtual Hard Disk)
(@ VMDK (Virtual Machine Disk)

[!_E_xpert Mode][ Next ][ Cancel

Figura 3.16. Zgjedhja e llojit t&€ hard diskut

L

@ Create Virtual Hard Disk
- e

Storage on physical hard disk

Please choose whether the new virtual hard disk file should grow as it is used (dynamically
allocated) or if it should be created at its maximum size (fixed size).

A dynamically allocated hard disk file will only use space on your physical hard disk as it
fills up (up to a maximum fixed size), although it will not shrink again automatically when
space onitis freed.

A fixed size hard disk file may take longer to create on some systems but is often faster to
use.

@ Dynamically allocated

() Fixed size

[ Next ][ Cancel ]

Figura 3.17. Zgjedhja e kapacitetit t&€ hard diskut

Krijimin e makinés virtuale e konfirmojmé duke klikuar Create. Né kété hap té
fundit kemi mundésiné té ndryshojmé emrin dhe lokacionin e makinés virtuale.

Komenti:
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4. Instalimi i sistemit operativ Ubuntu
Pér té instaluar sistemin operativ Ubuntu, klikojmé opsionin Start né dritaren
VirtualBox Manager, té paraqitur né figurén 3.18.

@ Select start=updisk

Please select a virtual optical disk file or a physical optical drive
containing a disk to start your new virtual machine from.

The disk should be suitable for starting a computer from and should
contain the operating system you wish to install on the virtual machine
if you want to do that now. The disk will be ejected from the virtual
drive automatically next time you switch the virtual machine off, but
you can also do this yourself if needed using the Devices menu.

| ubuntu-17.04-desktop-amdé4.iso (1,50 GB) v| @

[ SR | [ cancel |

Figura 3.18. Fillimi i instalimit té sistemit operativ Ubuntu

Né dritaren Select start-up disk, duke klikuar né dosjen (folderin) e verdhé,
gjejmé lokacionin ku ndodhet instalimi i sistemit operativ, e zgjedhim até dhe
klikojmé né butonin Start.

Né dritaren e Welcome, jané dhéné dy mundeési pér isntalimin e sistemit
operativ Ubuntu. Me opsionin Try Ubuntu, sistemi operativ mund té pérdoret pa
instalim. Me kété ményré, né fakt, e instalojmé sistemin operativ né hard diskun
virtual i cili éshté krijuar paraprakisht dhe para instalimit éshté bosh, késhtu gé
nuk ka fshirje té sistemit operativ ekzistues.

Welcome

Bahasa Indonesia
Bosanski

Catala
Cestina
Cymraeg
Dansk

Deutsch

Eesti _——
Espariol Try Ubuntu Install Ubuntu
Esperanto —_—— i

Euskara

Frangais You can try Ubuntu without making any changes to your computer, directly from this CD.

Gaeilge Orif you're ready, you can install Ubuntu alongside (or instead of ) your current operating system. This
Galego shouldn’t take too long.

islenska You may wish to read the release notes.

Figura 3.19. Zgjedhja e metodés sé instalimit té sistemit operativ Ubuntu
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Né dritaren Installation type, duke klikuar né butonin Install Now fillon
instalimi. Opsioni Erase disk and inastall Ubuntu éshté i selektuar
paraprakisht, por tashmé& kemi shpjeguar se pasi gé béhet fjalé pér hard disk
virtual, nuk do té vij deri te fshirja ose humbja e té€ dhénave.

Installation type _

This computer currently has no detected operating systems. What would you like to do?
© Erase disk and install Ubuntu
Warning: This will delete any files on the disk.
(") Encrypt the new Ubuntuinstallation for security
You will choose a security key in the next step.

(7) Use LVM with the new Ubuntu installation
This will set up Logical Volume Management. It allows taking snapshots and easier partition resizing.

() something else
You can create or resize partitions yourself, or choose multiple partitions For Ubuntu.

Quit || Back || Install Now J!

Figura 3.20. Pér shkak té makinés virtuale, sistemi operativ ekzistues nuk do
té fshihet.

Dritarja e ardhshme éshté Preparing to install Ubuntu dhe né té ekziston
mundésia e zgjedhjes sé pérditésimit automatik té sistemit operativ dhe
instalimin e softuerit shtesé pér multimedia. Né fund klikojmé né butonin
Continue.

Dy dritaret e ardhshme jané pér zgjedhjen e shtetit ose rajonit dhe gjuhén
e tastierés pér futjen e té dhénave, ngjashém si me rastin e instalimit té sistemit
operativ Windows 10.

Pason dritarja pér pércaktimin e emrit té pérdoruesit dhe fjalékalimit. Duke
klikuar né Continue, fillon instalimi.

Your name: | brb ] <
Your computer's name: | brb-VirtualBox | o
‘.rhe name it uses when it talE to other computers.
Pick ausername: | brb ] v
Choose a password: | 0000000 ] Fair password
Confirm your password: | 0000000 ] v

() Login automatically
© Require my password to login
(") Encrypt my home Folder

|  Back || Ccontinue |

Figura 3.21. Zgjedhja e emrit t&€ pérdoruesit dhe fjalékalimi
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Pas informacionit pér instalimin e suksesshém, e ristartojmé sistemin dhe e
fitojmé sipérfagen punuese té Ubuntu.

€ Installation Complete

@ Installation is complete. You need to restart the computer in order to use the new installation.

||‘ Restart Now

Figura 3.22. Ristartimi i kompjuterit pér té fituar hapésirén punuese té
Ubuntu

Pas pérfundimit té instalimit, éshté e nevojshme té fshihet skedari instalues.
Pér kété géllim zgjedhim sistemin operativ Ubuntu né makinén virtuale, klikojmé né
opsionin Storage né kategoriné Settings. Mé pas, né pjesén Storage Tree duhet té
zgjidhet dokumenti instalues dhe klikohet né Remove selected storage attachment.
Né fund shtypim butonin OK.

‘i} Oracle VM VirtualBox Manager | g
File  Machine Help
Al
D @ oot
Mew Settngs Start Discard
€=) ubuntul404 - Settings  — T (5 )
@, General Storage
System
Storage Tree Attributes
Display
5 @ Controller: IDE CD/DVD Drive: [mE Secondary Master v]@
B Storage ;
o a d'g 8 @) ubuntu-14.04. 1-desktop-amds... [ Live cofovD
udio .
@ N i @l Controller: SATA Information
etwor] : n
B ubuntu14od.vdi Type:  Image

| 3 Serial Ports Size: 931.00 MB

& use Location: C:\Jsers\imingc\Downloads'wbuy...
Attached to: —
| [0 Shared Folders
BEEd |
[ ok ][ cancel |[ Heb

Figura 3.23. Fshirja e dokumentit instalues

Komenti:
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3.6. Ushtrim praktik: Perdorimi i
programit antivirus Avira

1. Qéllimi i ushtrimit
Tashmé kemi pérmendur se Windows Defender éshté program antivirus
sistemor, por pér mbrojtie mé té&€ madhe njé numér i madh i pérdoruesve pérdorin
programe shtesé antivirus. Qéllimi i kétij ushtrimi éshté instalimi dhe deinstalimi i
programit antivirus Avira dhe pérdorimi i veglave softuerike né kuadér té tij.

2. Koha e realizimit: 1 oré mésimore

3. Shkarkimi dhe instalimi i programit antivirus Avira
Nése duam ta shfrytézojmé kété program, versionin e tij falas mund ta shkarkojmé
(1) nga fagja zyrtare https://www.avira.com duke shtypur butonin Free Download.
Do té paraqitet njoftimi pér shkarkim té pérfunduar té dokumentit instalues,
zakonisht né dosjen pér shkarkime (angl. Download).

JhROnp... B @ A ¥ 1= . N

Downloads B Q - £

W avira_en_sptl1_1416337772-1689795764__ws-spotlightb...

Open file

See more

Figura 3.24. Shkarkimi i dokumentit instalues pér programin Avira

(2) Qé té filloj instalimi, éshté e nevojshme qé dokumenti t& hapet, zgjedhim Run,
shtypim Agree dhe Install dhe presim 4-5 minuta qé procesi té pérfundojé.
Pas instalimit paragqitet ikoné me logon programit antivirus Avira dhe tani éshté

gati pér t'u pérdorur.
& Avira

zé

Welcome to Avira

Agree and Install

Figura 3.25. Instalimi i programit antivirus Avira
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4. Pérdorimi i veglave softuerike té programit antivirus Avira

(1)

(2)

()

Veglat softuerike né pérbérje té€ programit antivirus Avira ndahen né tri
kategori: Siguria (angl. Security), Privatésia (angl. Privacy) dhe
Performansat (angl. Performance). Né kategoriné "Siguria" pérfshihen:
skanimi i viruseve, niveli i mbrojtjes, korrigjimi dhe fshirja e dokumenteve té
dyshimta, pérditésimi i aplikacionit (angl. upgrade), mbrojtja nga sulmet e
viruseve (angl. Firewall). Duke shtypur opsionin Skanim i viruseve (angl.
Virus scan) fillon kontrolli. Ekzistojné tre opsione: kontroll i ploté, kontroll i
shpejté ose planifikim i skanimit. Nése kompjuteri nuk éshté i sigurt, do té
paraqitet njé njoftim pér rrezik dhe éshté e nevojshme té shtypet butoni Fix
problem.

@R Avira Free Security 8 Register B &

o,

Status

° Virus scans Protection options
Security Scan your device ‘k’or viruses Choose s against

o

Privacy

4

Performance

Quarantine

Repair or delete unsafe files

Software updater Firewall

Fix security risks in your apps y from your device

Get Prime

Figura 3.26. Zbulimi dhe largimi i viruseve me programin Avira

Kategoria "Privatésia" pérmban veglat e méposhtme: siguria gjaté kérkimit né
internet (angl. Browser Safety), gasja né VPN, fshirja e t& dhénave qé rrezikojné
siguriné gjaté punés, menaxhimi me fjalékalimet, pengimi i ndarjes sé té
dhénave mes sistemit operativ Windows ose ndonjé aplikacioni tjetér.
Kategoria "Performansat" mundéson: optimizimin (lirimin e hapésirés sé
memories dhe pérmirésimin e shpejtésisé sé punés), optimizimin e
aplikacioneve Startup, kursimin e baterisé, pérditésimin e drajveréve té
pajisjeve, gjetien e dokumenteve té dyfishta.

5. Deinstalimi i programit antivirus Avira

Programet antivirus mund té ngarkojné kompjuterin dhe té ulin shpejtésiné e

funksionimit té tij. Prandaj nuk rekomandohet pérdorimi i njekohshém i dy programeve
antivirus. Nése duam té ndryshojmé programin antivirus, atéheré ai duhet té
deinstalohet.

(1

Pér kété qéllim zgjidhet opsioni Settings — Apps — Apps and Features dhe
né listén me programe zgjedhim programin Avira. Duke shtypur né klikun e
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(2)

3)

djathté paraqitet dritare e re, shtypim Uninstall/Change dhe zgjedhim
Uninstall.
Eshté e mundur gé t& marrim njé njoftim se programi antivirus Avira nuk mund

té deinstalohet sepse éshté i lidhur me nénprograme té tjera.

Uninstallation not possible X

Avira cannot be uninstalled, because it is required by
following applications:
- Antivirus

- Software Updater
- Phantom VPN

- System Speedup

- Free Security Suite

Figura 3.27. Nénprogramet e lidhura me programin antivirus Avira

Pér té mundésuar deinstalimin e programit Avira, éshté e nevojshme qé
fillimisht t& deinstalohen té gjithé nénprogramet gé lidhen me té. Né listén e
programeve, tek Apps and Features i gjejmé té njejtit dhe duke shtypur né
klikun e djathté zgjedhim opsionin Uninstall.

Gjaté kohés sé deinstalimit, éshté e nevojshme té konfirmojmé disa njoftime.
Ristartojmé kompjuterin dhe kontrollomé né Program and Features nése
programi Avira éshté fshiré.

Komenti:

1.

3.7. Ushtrim praktik: Instalimi dhe pérdorimi i
programit per kompresimin e dosjeve

Qéllimi i ushtrimit:
Qéllimi i kétij ushtrimi éshté té kompresojé dhe dekompresojé njé dosje me mé

shumé dokumente, duke pérdorur programe té ndryshme pér kompresim. Pasi té
kryhet kompresimi éshté e nevojshme té béhet krahasimi i madhésisé sé dosjeve té
kompresuar dhe kohés sé kompresimit dhe dekompresimit.

2,

3.

Koha e realizimit: 1 oré mésimore

Kompresimi dhe dekompresimi i njé dosje me program pér kompresim
gé éshteé pjesé e veté sistemit operativ Windows

Zgjedhim njé dosje. Duke shtypur klikun e djathté hapet njé meny rénése,

zgjedhim Send to dhe opsionin Compressed (zipped) folder. Krijohet dosja
e re me shtesén.zip edhe até né té njéjtin vend ku ka gené dosja burimore.
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Dosja burimore dhe e kompresuar do té kené té njéjtin emér, por do té ndryshojné
me shtesén.

Share with 4 ul Open
. 2 = Open in new window
Send to » | [87] Bluetooth device L ]
- = Take Ownership
Copy To folder... 1, Compressed (zipped) folder | =)
Move To folder... Bl Desktop (create shortcut) 5

Test.zip 7-Zip b

Cut Documents
. Fax recipient € M Scan with Malwarebytes
Copy = Pin to Start
_J Mail recipient : _
Create shortcut T | B Ea Scan with Windows Defender...
@s DVDRW Drive (F) 1
Delete T Open with b
B ‘ Share with >

Figura 3.28. Kompresimi i dosjes Figura 3.29. DlekompreS|m| !
dosjes

Deri sa zgjat kompresimi duhet t€ matet koha e nevojshme pér kryerjen e
procedurés. Pasi pérfundimit té kompresimit, kontrollojmé madhésiné e
dokumentit té kompresuar duke shtypur né klikun e djathté dhe zgjedhje té
opsionit Properties.

Nése duam té dekompresojmé njé dokument ose dosje, atéheré béjmé
selektimin me klikun e majté dhe me njé klikim té djathté zgjedhim Extract All.
Hapet njé dritare e re, zgjedhim destinacionin e dokumentit té ri t& dekompresuar
me opsionin Browse dhe klikojmé edhe njé heré Extract.

4. Kompresoni njé skedar me programin 7-ZIP
Programin 7-Zip falas mund ta shkarkohet nga fagja zyrtare e internetit
www.7-Zip.com. Né dispozicion jané dy versione, 32 dhe 64 bitésh. Zgjidhet njéri
nga opsionet dhe fillon shkarkimi i dokumentit pér instalim.
_ ol Tﬂ*folder £05/2021 14:26 File folder

Open folder.zip 14/05/2021 23:22 zip Archive 74,603 KB
Open in new window

Pin to Quick access

Add to VLC media player's Playlist

[gs-

Open in Visual Studio
Browse in Adobe Bridge 2020
Play with VLC media player

¢ Open with Code

7-Zip > Add to archive...
E  Scan with Microsoft Defender... Compress and email... ‘
& Google Drive > Add to "Test folder.7z"

Give access to > Add to “Test fol :Z'p

ga— —

Create Smart Backup for selected file(s)

Figura 3.30. Zbatimi i programit 7-Zip

Pasi té keni shkarkuar dokumentin, me klik té dyfishté, zgjidhim Install dhe
fillon instalimi i tij. Zgjedhim té njéjtén dosje si né hapin e méparshém dhe me
klik té djathté e zgjedhim programin 7-Zip dhe né menyné e re rénése, zgjedhim
opsionin Add to archive (figura 3.30). Hapet njé dritare e re e cila jep mundésiné
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té zgjedhim formatin, shkallén dhe metodén e kompresimit. Metodat mé té
pérdorura jané LZMA ose LZM2. Pas shtypjes sé butonit OK, fillon kompresimi,
matim kohén e veté procedurés dhe kontrollojmé madhésiné e dosjes sé re té
fituar t&€ kompresuar me shtesén 7zip.

5. Krahasimi i rezultateve té fituara

Né tabelén numér 3.1. fusim rezultatet e fitara. Tabela mund té zgjerohet me
programe té reja kompresimi si WINZIP, WINRAR, PeaZip ose BandZip, me té
cilet u njohém né njésiné mésimore 3.3.2. Programet pér kompresimin e
skedaréve nga pjesa teorike e librit.

Programi pér Koha e Madhésia e Shkalla e Koha e
kompresim kompresimit skedarit té kompresimit | dekompresimit
(sek.) kompresuar
Programi i
kompresimit i
Windowsit
7-Zip

Tabela 3.1. Krahasimi i programeve té ndryshme té& kompresimit

Né té njéjtén njési mesimore 3.3.2. Programet pér kompresim té skedaréve, né pjesén
teorike éshté shpjeguar ményra pér llogaritjen e shkallés sé€ kompresimit.
Komenti:
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4. Ushtrime praktike per punen me

mikrokompjuterin ne pllake Arduino

dhe programimin e tij

4.1. Masat per mbrojtje dhe siguri gjate punés me

mikrokompjuterin né pllaké Arduino

Ushtrimet praktike kryhen duke pérdorur mikrokompjuterin né pllaké Arduino

Uno R3 i cili punon me sinjale me tension té ulét dhe me rrymé té vogél. Pér ta
mbrojtur até nga démtimi, duhet t€ merren disa masa paraprake.

Pérpara fillimit t&¢ cdo montimi, Arduino Uno R3 duhet té shkyget nga burimi i
tij i furnizimit.

Bateria, si burim i furnizimit, lidhet me Arduino Uno R3 népérmjet pinave Vin
dhe GND. Vlera maksimale e lejuar e tensionit éshté 20V, por rekomandohet
pérdorimi i baterive me tension nga 9 deri né 13V. Gjaté lidhjes duhet kushtuar
vémendje polaritetit té& tensionit.

Tensioni maksimal pér pinat hyrés-dalés té Arduino Uno R3 éshté 5.5V.
Rryma maksimale e hyrjes pér vetém njé pin t& Arduino Uno R3 éshté 40mA.
Shuma e rrymave hyrése pér té gjithé pinat nuk duhet té jeté mé e madhe se
200 mA.

Nuk lejohet qarku i shkurtér i pinave.

Konektorét e komponentéve té polarizuar duhet té identifikohen dhe té lidhen
né menyre té duhur.

Para fillimit té lidhjes té llogaritet intensiteti i rrymés pérmes komponentéve
elektriké dhe té kontrollohet nése e njéjta éshté e barabarté ose mé e vogél se
rryma maksimale e lejuar sipas dokumentacionit tekniko-teknologjik pér até
komponent.

Pér lidhjen e motoréve ose konsumatoréve té tjeré induktivé, duhet té
pérdoren kontrolloré té pérshtatshém (angl. motor driver).

Pér kufizimin e rrymés népér diodat led té pérdoren rezistoré.

181



Sistemet kompjuterike

4.2. Udhézime pér pérdorimin e protopllakées

Saldimi éshté proces pér prodhimin e pajisjeve elektronike né njé pllaké té
printuar me njé dizajn té pérhershém, funksionim té géndrueshém dhe kontakte
elektrike té sigurta. Por shpesh heré ndodh gé dizajni i qarkut elektrik t&€ ndryshohet
me géllim té€ pérmirésimit té€ funksionalitetit dhe cilésisé sé pajisjes. Kjo nénkupton
ndryshimin e ményrés sé lidhjes s€é komponentéve, deri edhe né zévendésimin e
tyre. Protopllakat jané ideale pér ndryshimin e shpejté dhe té lehté té dizajnit té
gargeve elektrike.

Té gjitha tridhjet pikat e shiritave pér
furnizim jané elektrikisht t& lidhura

Pesé pika kontakti té shiritave vertikal
jané elektrikisht té lidhur

Ch® & & & & & 8 8 ¢ ¢ % % 8 0 % % % 0 0 0 0 % % o o o v
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— ® 8 ® ® e e e F e e T e e Y e s of Io] —
L ® ® 8 8 % & 8 8 8 8 e 8 " s " s S e S E S e e o Is| =

o Jo] &
w o] le] -

---------------------------
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.............................. Shiritat pérgjaté anés mé té gjaté té
ettt tieieetiheiiiedidieibediilidiedieiediheiiediiediitheihedihilie + protopllakés jané shirita pér furnizim

Figura 4.1. Pamja e jashtme e protopllakés

Protopllaka paraqget pllaké e pérpunuar nga plastika e cilésisé sé larte
me vrima né té qé jané né té verteté pika kontakti ose pika lidhjeje. Né pikat
e kontaktit vendosen terminalet e elementeve elektronike ose telat pér lidhjen e
tyre. Né figurén 4.1. éshté paraqitur pamja e jashtme e protopllakés. Nén
maskén plastike jané pércuesit, t€ vendosur paralelisht né disa grupe, té cilét
lidhin elektrikisht elementet elektronike. Né veté pércuesit ndodhen kontakte né
formé té kapseve dhe elementet elektronike mekanikisht pérforcohen, kapen né
protopllaké me shtypje té buté té terminaleve.

Elementet elektronike vendosen né shiritat vertikal, né mes té pllakés.
Pérgjaté anéve mé té gjata té pllakés, né té dy anét ndodhen dy palé shirita
(shiritat horizontal né figurén 4.1.). Shiriti i shénuar me + ose i kuq lidhet me
furnizimin, ndérsa shiriti i shénuar me - ose i zi lidhet me tokézimin.

Pér lidhje té rregullt té elementeve éshté shumé e réndésishme tée
njihet shpérndarja e shiritave metaliké. Té gjitha pikat e kontaktit qé
shtrihen né té njéjtin shirit jané té lidhura né ményré elektronike me njéra-
tjetréen dhe duhet pasur kujdes gjaté vendosjes sé elementeve qé té mos vij
deri te lidhja e shkurtér e terminaleve, sepse atéheré népér to nuk do rrjedh
rrymé. Pér shembull, né figurén 4.2, dioda led e paré éshté e vendosur né
menyré jo té rregullt sepse elektrodat e saj, anoda dhe katoda, jané vendosur né
pikat e kontaktit qé i pérkasin té njéjtit shirit. Dioda e dyté né figurén 4.2. paraqget
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lidhje té sakté té diodés led me protopllakén. Nése duam té lidhim dy elemente, pér
shembull njé diodé led dhe njé rezistencé, atéheré terminalet e tyre duhet té
vendosen né pikat e kontaktit gé i pérkasin té njéjtit shirit.
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Figura 4.2. Lidhja e komponentéve elektrike né protopllaké

Né mesin e protopllakés ka njé zgaver, kanal i cili elektrikisht i ndan
pércuesit vertikale né dy pjesé. Kjo lejon lidhjen e qargeve té integruara me
dy rreshta terminalesh (angl. DIP-Dual in Line). Qarku i integruar vendoset
pikérisht mbi kanal né ményrée gé pinat e tij t¢ vendosen né ané té ndryshme té
kanalit dhe té mos jené té lidhur elektrike. Pikat e kontaktit t& protopllakés té
integruara. Né kanalin e gendror vendosen edhe tasteré. Tasterét kané katér
terminale, nga dy né dy anét e kundérta. Terminalet e té njéjtés ané nuk jané
té lidhur elektrikisht dhe ato duhet té vendosen né pikat e kontaktit gé u
pérkasin dy pércuesve vertikalé, né ményré qgé qarku elektrik t€ mbyllet kur té
shtypet tasteri.

4.3. Simulimi kompjuterik péer Arduino Uno R3

Simulatorét kompjuteriké jané béré vegla shpesh té pérdorura gjaté
mésimit dhe punés né fushén e elektronikés dhe teknikés kompjuterike. Ata
nxisin kuriozitetin, shpikjen, t&€ menduarit intuitiv dhe jané mé té sigurt pér puné.

Ushtrimet praktike té planifikuara duhet t&€ kryhen né njé kabinet pér
mésim praktik dhe pér kété kérkohet pajisje pérkatése, harduer dhe elemente
elektronike. Disa nga ushtrimet mund té realizohen plotésisht edhe me aplikimin
e simulimit kompjuterik. Tinkercad éshté platformé internet falas gé ofron
simulime té shkélqyera kompjuterike pér Arduino Uno R3.

Pérdoruesi duhet té keté njé llogari pérdoruesi né Google ose Apple dhe
ta pérdoré até pér t'u identifikuar né fagen zyrtare té platformés
www.Tinkercad.com. Pas kygjes me sukses hapet fagja kryesore me menyné
kryesore. Mundésité jané shumé té médha. Té rikujtojmé se platforma Tinkercad
ofron puné me dizajn 3D, krijimin e kodeve programuese né gjuhén programuese
Codeblocks dhe dizajnimin e garqeve elektrike. Neve na duhet té€ simulojmé
garqge elektrike me pérdorimin e Arduino Uno R3 dhe gjuhés programuese
C/C++.
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Duke klikuar né opsionet Resources — Learning Center — Learn Circuit (shq.
Resusret — Qendra pér mésim — Mésimi i qargeve elektrike) hapen udhézimet pér
zgjedhjen e komponentéve, lidhjen e tyre, shkrimin e programeve dhe simulimin e
tyre. Udhézimet pér puné jané té shkruar né dhe jané interaktiv, qé do té thoté se
mund té aplikohen menjéheré sepse me hapjen e udhézimeve hapet edhe sipérfaqgja
punuese dhe menyja pér zgjedhjen e komponentéve.

AUTODESK

. Tinker v Galler Projects Classrooms Resources v
Tinkercad L - Q

Learn Circuits

These starter projects ar ect launchpad to all things Tinke

e the perf
LLL R N\
( \ o L LI
$ I
Start Simulating Editing Components Wiring Components

Figura 4.3. Hapja e udhézimeve pér krijimin e qarqeve elektrike duke pérdorur
Arduino Uno R3

Duke shtypu (klikuar) né figurén e profilit dhe zgjedhje té opsionit Dizajni im
(angl. My Designs) hapen té gjitha projektet gé€ i kemi punuar mé paré. Ato ruhen
nga veté ueb platforma. Nése duam té krijojmé njé qark elektrik té ri, atéheré
zgjedhim opsionin | ri (angl. New).

< Your designs
@ 3D &4 Ccodeblocks Select

Funky Fyyran Copy of Project 10 - Ardui... Copy of IR Remote and IR ...

Figura 4.4. Hapja e dizajneve té reja dhe té vjetra té garqeve elektrike

Né figurén 4.5. éshté paraqitur sipérfagja punuese pér formimin e gqarqgeve
elektrike dhe programimin e Arduino Uno R3. Qarku elektrik formohet shumé
lehté, me térheqjen dhe Iéshimin e komponentéve elektronike, ndérsa mé pas
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ato lidhen. Programin e punés mund ta shikojmé ose ta shkruajmé duke klikuar
butonin Code dhe duke zgjedhur opsionin Text. Pasi té formojmé garkun elektrik
dhe té shkruajmé programin, shtypim butonin Start Simulation dhe vézhgojmé nése
garku funksionon si¢c éshté menduar. Nése ka gabime né kod, té njéjtit do té
shénohen me ngjyré té kuqge.

ﬁ « Eé] @ ® - —- {<7) Code P Start Simulation Send To

Ultrasonic Di¢  Find more components

e

Ba

Search

9V Battery Coin Cell 3V 1.5V Battery
Batter

Battery
iboard micro:bit Arduino Uno
nall R3

Bread
Sm

Figura 4.5. Pamja e sipérfages punuese pér puné me garge elektrike né web
platformén Tinkercad

Web platforma e internetit Tinkercad éshté me burim té hapur dhe lejon
shpérndarjen e projekteve. Duke klikuar né opsionin Dérgo te (angl. Send To) né
veté projektin hapet njé dritare e re, zgjedhim Fto njeréz (angl. Invite people), e
kopjojmé (angl. Copy) linkun pér shpérndarje dhe mé pas ngjitet (angl. Paste)
dhe ia dérgojmé projektin personit t& déshiruar pérmes emailit ose njé rrjeti
social. Né fakt, duke kérkuar né internet mund té gjejm shumé projekte té
gatshme té pérpunuar né Tinkercad dhe me hapjen e tyre dhe zgjedhje té
opsionit Mendo (angl. Tinker this) web shfletuesi e hap drejtpérdrejt projektin e
zgjedhur né platformén Tinkercad. Kjo mund té ndihmojé shumé né pérmirésimin
e projekteve tona.

185



Sistemet kompjuterike

4.4. Ushtrim praktik: Instalimi i mjedisit
zhvillimor péer mikrokompjuterin Arduino dhe vénia

né perdorim

4.4.1. Udhézim pér instalimin e mjedisit zhvillimor pér
mikrokompjuterétnée pllaké Arduino

Programi zhvillimor shkarkohet nga faqja zyrtare e Arduinos, konkretisht nga
linku i méposhtém https://www.arduino.cc/en/software. Mund té zgjedhim njérin prej
disa versioneve té€ ndryshme té programeve zhvillimore Arduino, por nése pérdorim
sistemin operativ Windows 10, &shté miré té shkarkojmé versionin mé té fundit. Duhet
té theksojmé se ky version nuk do té funksionojé né sistemet operative mé té vjetra, si
Windows XP ose Windows 7. Pas shkarkimit t& dokumentit pér instalim, e instalojmé
programin zhvillimor. Shtypim (click) né "Run", i pranojmé kushtet e licencimit,
zgjedhim njé dosje pér té ruajtur programin dhe né fund klikojmé "Install".[5]

Pas instalimit, e lidhim Arduino Uno R3 me kompjuterin personal népérmjet
njé kablloja USB me dy konektor té ndryshém, té tipit A dhe B. Arduino Uno R3 merr
energji nga kompjuteri personal dhe ndricon dioda e integruar e gjelbér e shénuar
me shkronjén L. Kur pajisjen Arduino Uno R3 e lidhim pér heré té€ paré me
kompjuter, automatikisht instalohet drajveri. Drajveri éshté softuer i cili i i
mundéson kompjuterit t&€ komunikojé me pajisje te re.

Nése blhet fjalé pér version mé té vjetér té sistemit operativ Windows, mund
té shfaget njé dritare qé ju kérkon té specifikoni lokacionin nga i cili duhet té
instalohet drajveri. Nése nuk fillon instalimi, éshté e nevojshme té& hapet programi
Control Panel, té€ zgjidhim kategoriné Device Manager, mé pas nénkategoriné
"Other Devices" ose "Unknown Devices" dhe té shtypet (angl. click) "Update
Drivers" ose "Udate Driver Software". Mé pas specifikojmé drajverin pér lidhjen e
mikrokompjuterit né pllaké Arduino, késhtu zgjedhim dosjen "Drivers" né pérbérje té
veté dosjes Arduino.

File Action View Help
e m B EmE kX6

(3@ Network adapters
@ Portable Devices
v @ Ports (COM & LPT)
{@ Arduino Uno (COM4)
7 Print queues
1 Processors

Bl SD host adapters v
< >

Figura 4.6. Gjetja e drajverit pér Arduino Uno
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Si konfirmim pér instalim té suksesshém, né kategoriné Device Manager,
duke klikuar né opsionin "PORT (COM&LPT)", duhet té paragitet Arduino Uno. Nése
nuk e dimé se me cilén porté éshté i lidhur mikrokompjuteri Arduino, atéheré mund
ta shkycim Arduino-n nga kompijuteri, pastaj ta kygim pérséri dhe té€ shohim se cila
nga portat serike shfaget si e re.

Arduino pérdor kode programore me burim té hapur, qé do té thoté se
programet jané falas. Cdo programues mund té publikojé kodet programuese té tij
dhe késhtu té kontribuojé né zhvillimin e késaj platforme. Veté mijedisi zhvillimor i
Arduino pérmban shumé programe té gatshme dhe listén e kétyre programeve mund
ta shohim duke klikuar File — Examples. Program té gatshém mund té shkarkojmé
edhe nga ndonjé faqge interneti Arduino dhe ta hapim duke klikuar né File — Open —
Look in dhe né fund dosjen né té cilén e kemi ruajtur programin.

4.4.2. Menyja dhe veglat e mjedisit zhvillimor dhe shkrimi i
programi né Arduino Uno R3

Né figurén 4.7. éshté paraqitur programi zhvillimor i Arduino. Pjesé pérbérése mé
kryesore jané: menyja, shiriti me vegla, editore i tekstit, monitori serik,
bibliotekat dhe konzola pér debagim, korigjim.

=) Blink | Arduino 'O
File Edit Sketch Tools Help Menyja
Blink Emri i programit

——| Editori i tekstit

" Konzola pér debagim

Figura 4.7. Pamja e mjedisit zhvillimor pér mikrokompjuterin né pllaké Arduino

Menyja —— Né meny ndodhen kategorité e méposhtme: File, Edit,
Sketch, Tools, Help.
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Shirittme — Né& shiritin me vegla ndodhen butonat: Verifiko/Kompajlo

vegla (angl. Verufy/Compile), Ngarko domethéné shkruaj (angl.
Upload), hapni njé dokument té ri (angl. New), hapni njé
dokument té vjetér (angl. Open) dhe ruaje (angl. Save).
Me veglén Verify kontrollohet kodi, rresht pas rreshti, me
géllim qgé té zbulohen gabimet eventuale. Me veglén
Upload, kodi i verifikuar shkruhet né memorien
programuese té mikrokontrolluesit t¢ ATmega328.

o Document i ri
Shkrimi i

programit Hapje e dokumentit
Verifikimi / Rruaj Monitori serik
kompajleri -

@ sketch_jun28b | Arduine 1.8.9

Figura 4.8. Shiriti me vegla pér mjedisin zhvillimor té rduino

Editori i — Kjo éshté pjesa mé e réndésishme e programit zhvillimor
tekstit sepse né té shkruajmé kodet, programet né gjuhén
programuese C/C++.

Monitori ——» Me shtypjen e tij mundésohet shikimi i t& dhénave gé
serik dérgohen ose merren nga Arduino. Ka njé zbatim té madh
tek aplikacionet né kohé reale.

Konzola pér — Kjo dritare na jep informacion pér kompajlimin e

debagim suksesshém ose tregon numrin rendor té rreshtit qé
shkakton gabim gjaté kompajlimit. Kompajlimi éshté
procesi i pérkthimit té& programit nga njé gjuhé

programuese e nivelit mé té larté né gjuhén e makinés.

Bibliotekat —> Me shtypjen (angl. click) e késaj kategorie, hapet lista e
(angl. libraries) nénprogrameve pér puné me pajisje t&€ ndryshme hyrése-
dalése.

Pas instalimit t& mjedisit zhvillimor dhe njohjes me menyné dhe veglat do
té shpjegojmé procedurén e shkrimit t& njé programi né memorien e Arduino Uno
R3. Pér kété geéllim do té pérdorim diodén led té integruar e cila éshté e lidhur
me pinin 13-t& t€ Arduino Uno R3. Gjithashtu do t& pérdorim njé program té
gatshém i cili nuk kérkon pérdorimin e komponentéve tjera elektronike. Ky
ushtrim éshté njé nga ushtrimet mé té thjeshta dhe éshté lloj testi i funksionimit
té Arduino Uno R3.
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1. Pas instalimit, e lidhim Arduino Uno R3 me kompijuterin personal népérmijet njé
kablloje USB me dy konektor té& ndryshém, té tipit A dhe B.

2. Hapi i paré éshté zgjedhja e llojit t&€ mikrokompjuterit Arduino dhe zgjedhje e
portés serike. Té rikujtojmé se familja Arduino pérbéhej prej mé tepér
platformave té ndryshme: Uno, Mega, Nano, Leonardo, etj. Pér té zgjedhur
Arduino Uno R3 duhet té shtypim né opsionet Tools — Board — Arduino Uno.
Kjo éshté paraqitur né figurén 4.9.

File Edit Sketch Tools Help

Auto Format Ctrl+T
Archive Sketch
Makerspaces_ gy Encoding & Reload
Serial Monitor Ctrl+Shift+M ~
/7 This 5o oy Serial Plotter Ctrl+Shift+L

WiFi101 Firmware Updater

void setup() Board: “Arduino/Genuino Uno" : Boards Manager...

// put your 4

Port 1 Arduino AVR Boards
} Get Board Info Arduine Yun
void loop() { Programmer: "AVRISP mkll" 3. SLiLniis it
- / put you P e Arduino Duemilanove or Diecimila
/1 your
Arduino Nano

} Arduino/Genuino Mega or Mega 2360

Arduine Mega ADK

Figura 4.9. Procedura e pérzgjedhjes sé& mikrokompjuterit Arduino

3. Pér zgjedhjen e portés, éshté e nevojshme té shtypet opsionin Tool — Serial
Port. Kjo éshté paraqitur né figurén 4.10. Gjaté késaj paraqgitet njé meny
rénése e portave serike té disponueshme dhe kjo ndryshon né varési té
pajisjeve gé jané té lidhura me kompjuterin.

File Edit Sketch Tools Help

Auto Format Ctrl+T
| Archive Sketch
Makerspaces_l Fix Encoding & Reload
Serial Monitor Ctrl+Shift+M g
// Ihis 13 Th erial Plotter Ctrl+Shift+L

WiFi101 Firmware Updater

void setup() Board: "Arduino/Genuino Uno" >

/ ) Vi ba

I S T Port: "COM4 (Arduino/Genuino Uno)" !: Serial ports
) Get Board Info |V COM4 (Arduino/Genuino Uno)
void loop() { Programmer: "AVRISP mkll" >

// put ycu’:‘ Burn Bootloader

Figura 4.10. Procedura e pérzgjedhjes sé portés pér Arduino Uno
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4. Kodin programor e gjejmé duke shtypur File — Example, ndérsa mé pas
zgjedhim 01. Basic — Blink. (figura 4.11.)

5. Pérpara se programi té shkruhet né memorien e Arduino Uno R3, ai duhet té
pérkthehet né gjuhén e makinés, domethéné té kompajlohet. Pér kété géllim
né listén e veglave shtypim butonin Verify/Compile ose né meny zgjedhim
Sketch — Verify/Compile.

File Edit Sketch Tools Help

New Ctrl+N

Open... Ctrl+O

Open Recent >

Sketchbook > A

Examples 3

Close Ctrl+W Built-in Examples

Save Ctrl+S 01.Basics 3 AnalogReadSerial

Save As... Ctrl+Shift+S 02.Digital 3 BareMinimum
03.Analog 3 Blink

et S 04.Communication ] DigitalReadSerial

Relat Eaist 05.Control 3 Fade

Preferences Ctrl«Comma 06.Sensors ] ReadAnalogVoltage
07.Display >

s at 08.Strings >

09.USB

>
Figura 4.11. Hapja e programit Blink pér Arduino Uno R3

6. Né konzolén pér debagim marrim njoftimin "Compajling Sketch....". dhe
paragqitet shiriti pér progresin e procedurés dhe né fund duhet t€ marrim
njoftimin “Done Compiling” (figura 4.12.).

@' Done compiling. x

Figura 4.12. Njoftim pér kompajlimin e suksesshém

7. Nése nuk ka gabime né kodin programor, né konzolén pér debagim marrim
informacionin pér madhésiné e programit qé e kemi hapur té shprehur né
bajta dhe informacion pér madhésiné e hapésirés memoruese té€ mbetur té
liré.

8. Me shtypjen e butonit Bashkangjit (angl. Upload), fillon shkrimi i programit né
memorie. Dioda led e integruar me shenjén L do té ndalojé sé& ndriguari,
ndérsa do té filloj té ndricojné dy diodat pér transmetimin serik, me shenjat RX
dhe TX. Regjistrimi zgjat disa sekonda, ndérsa mé pas fillon té pulsojé (angl.
blink) dioda led me shenjén L.
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4.5. Ushtrime praktike per programimin e Arduino
Uno R3 né gjuhén programuese C/C++

Té gjitha ushtrimet jané té thjeshta dhe té destinuara pér fillestarét, me géllim té
zbatimit praktik té njohurive teorike nga programimi i Arduino Uno R3. Pér
programim té suksesshém té Arduino Uno R3 éshté e nevojshme njohja e harduerit
dhe softuerit té tij. Para fillimit t& ushtrimeve praktike duhet t€ pérséritet materiali
mésimor i méposhtém:

e 4.3. Elementet periferike dhe komponentét elektroniké pér lidhje me mikro-
kompjuterin né pllaké Aduino, nga pjesa teorike e librit

e 4.1. Masat pér mbrojtje dhe siguri gjaté punés me mikrokompjuterin né pllaké
Arduino, nga pjesa praktike e librit

e 4.2 . Udhézime pér punén me protopllakén, nga pjesa praktike

e 4.3. Simulimi kompjuterik pér Arduino Uno R3, nga pjesa praktike

e 4.4.2. Menyja dhe veglat e mjedisit zhvillimor dhe shkrimi i programit né Arduino
Uno R3, nga pjesa praktike

4.5.1. Ushtrim praktik: Kyc¢ja e diodés led
népérmjet tasterit

1. Qéllimi i ushtrimit
Qéllimi i ushtrimit éshté lidhja e diodés ledh dhe njé tasteri, si komponenté
hyrése dhe dalése, me Arduino Uno R3, sipas skemés sé dhéné funksionale dhe té
montimit dhe pérdorimi i protopllakés. Nxénésit duhet t&€ shkruajné njé program né
mjedisin zhvillimor, ta vendosin programin né memorien e Arduino Uno R3 dhe ta

testojné funksionimin e tij.

2. Koha e realizimit: 2 oré mésimore

3. Komponentét e nevojshme pér zbatimin e kétij ushtrimi jané:
e Mikrokompjuter né pllaké Arduino Uno R3
e protopllaké
o taster pér pllakén e printuar
e diodé led
e rezistoré me rezistenca R1=220Q dhe R2=1KQ
o tela pér lidhje (qarqet té shkurtéra)
e kompjuter me mjedisin zhvillimor Arduino té instaluar

Tasteri dérgon vilerat (HIGH ose LOW) deri te Arduino Uno R3, ndérsa mé pas
Arduino komandon me diodén led. Rezistenca R1 nevojitet pér té pérshtatur rrymén
e funksionimit té diodés, me qéllim gé intensiteti i drités té jeté optimal, pa ngrohje té
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démshme. Rezistenca R2 kryen mbrojtjen e pinit né té cilin éshté i lidhur tasteri nga
ndryshimet e shpejta té tensionit té tij.

4. Pérgatitja pér ushtrimin
Nxénésit duhet té rikujtohen pér:
e diagramin e pinave té Arduino Uno R3
e meényreén e lidhjes sé diodées led dhe tasterit né protopllaké. Te njejtat shpjegohen
né udhézimet pér puné me protopllakén.
e instruksionet hyrése-dalése pér Arduino Uno R3, strukturat e domosdoshme
(setup dhe loop) dhe struktura if...else pér zgjedhjen e mundésive.

5. Pérshkrimi i skemés elektrik dhe ményra e lidhjes
Né figurén 4.13. éshté paraqitur skema funksionale dhe e montimit pér
realizimin e kétij ushtrimi.

™ > = )
5 & g 2a| |2b
o RESET DR feee \
————YRESET2 D1/TX
————| AREF D2 _._l ’
—tioret D2 PWiM 1a 1b
D4 f—
— 1l ps Pl —
— A _ D6 PV fo— )
Arduino R2
e Uno o7 f— 1kQ
— 3 (Rev3) 1] S
— AAVEDA D% PWH ke -
—tasiscL D10 PWM/SS e
D11 PWMAMOSI——— | =14
D12/MISO Red (63.fnm]
D13/5CK
— N
o
=
b=

Figura 4.13. Lidhja e diodés led dhe tasterit me Arduino Uno R3

Kur butoni nuk éshté i shtypur, pini i dyté i Arduino Uno R3 éshté i lidhur me
tokézimin qé korrespondon me nivelin logjik té ulét (LOW) dhe tensioni i pinit té dyté
éshté OV. Kur tasteri éshté i shtypur pini i dyté i Arduino Uno R3 éshté i lidhur me
furnizimin gjé qé korrespondon me nivelin logjik té larté (HIGH) dhe tensioni i pinit té
dyté éshté i ndryshém nga zero. Dioda led ndrigon kur pini i 13 éshté né nivel té larté
logjik, gjegjésisht kur tensioni i daljes i pinit éshté 5V.

Lidhja e komponentéve realizohet né kété ményré:

(1) E vendosim tasterin né mesin e protopllakés. Pér lidhjen e tasterit
pérdoren tre garqge té shkurtéra. Me qarkun e shkurtér me ngjyré té kuge
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i lidhim terminalet 2a-2b me shiritin pér furnizim (t& shénuar me + ose
ngjyré té kuge). Me garkun e shkurtér té zi dhe pérmes rezistencés R2 i
lidhim terminalet 1a-1b té tasterit me shiritin pér tokézim (t& shénuar
me minus ose ngjyré té kaltér). Né té njéjtén kohé&, me qarkun e
shkurtér e gjelbér, lidhim terminalet 1a-1b i lidhim me pinin e dyté
digjital t&¢ Arduino Uno R3. Qarku i shkurtér i gjelbér éshté lloj tel
sinjalizues dhe pérmes tij tasteri i dérgon vlerat HIGH ose LOW deri né
pinin e dyté.

(2) E vendosim diodén led né protopllaké me ¢’rast duhet pasur kujdes qgé
anoda té jeté e lidhur me pikén e kontaktit me potencial mé té larté se
potenciali i katodés. Me qark té shkurtér té zi dhe pérmes rezistencés
R1 e lidhim katodén e diodés led me shiritin pér tokézim, ndérsa qark té
shkurtér té kaltér e lidhim anodén me pinin e 13-té€ té Arduino Uno R3.

(3) Me qark té shkurtér t&€ kuqg e lidhim pinin 5V té Arduino Uno R3 me
shiritin pér furnizim té protopllakés, ndérsa me telin e zi e lidhim pinin
GND me shiritin pér tokézim.

6. Shkrimi dhe ngarkimi i programit pér Arduino Uno R3

Arduino Uno R3 e kontrollon gjendjen e tasterit duke pérdorur instruksionin
digitalRead(). Dioda led kyget dhe shkycet népérmjet softuerit duke pérdorur
instruksionin digitalWrite(). Programi pérmban njé strukturé if...else pér zgjedhjen e
njérés prej dy mundésive (dioda led ndrigon ose dioda led nuk ndrigon). Gjendja e
tasterit éshté kusht pér ekzekutimin e strukturés if...else.

Mé poshté éshté dhéné programi me té cilin dioda led kycet dhe shkycet
pérmes softuerit, né varési té gjendjes sé tasterit (i shtypur ose i Iéshuar).

/I Béhet deklarimi i konstantave dhe variablave pérpara se té shkruhen
/I strukturat setup dhe loop
/I Konstantat nuk ndryshohen dhe pérdoren pér zgjedhjen e pinave pér lidhje

1 constint buttonPin = 2; /I Tasteri éshté i lidhur né pinin digjital
/| numeér 2.
2 constint ledPin = 13; /; Dioda led éshté e lidhur me pinin

; digjital me numér 13

/I Variablat ruajné té dhéna qé vazhdimisht ndryshojné.

3 int buttonState = 0; /I buttonState éshté emri pér vlerén qgé
/[ fitohet me leximin e pin it numér 2, ku
/I éshté i tasteri.

4 void setup() { /I Fillimi i strukturés setup.

5 pinMode(ledPin, OUTPUT); /I Pini né té cilin éshté e lidhur dioda led
/I konfigurohet si pin dales, gé do té thoté
I/l se Arduino do té dérgojé té dhéna.

6 pinMode(buttonPin, INPUT); /[ Pini né té cilin éshté i lidhur tasteri
Il konfigurohet si pin hyrés, gé do té thoté
/I se Arduino do té pranojé té dhéna.
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7 } /I Fundi i strukturés setup.

8 void loop() { /[ Fillimi i strukturés loop.

9 buttonState=digitalRead(buttonPin); // Lexohet vlera e pinit numér 2 dhe ajo
Il regjistrohet né variablén
/I buttonState.

10  if (buttonState == HIGH) { /I Kontrollohet nése tasteri éshté i
Il shtypur.

11 digitalWrite(ledPin, HIGH); /I Nése éshté i shtypur, atéheré
/[ dioda led ndrigon.

12} /I Fundi i deklaratés if.

13 else { /I Fillimi i deklaratés else.

14 digitalWrite(ledPin, LOW); /I nése nuk i shtypur tasteri,
/l  dioda nuk ndricon.

15 } /I Fundi i deklaratés else.

16 } /I Fundi i strukturés loop.

Procedura pér futjen e njé programi né memorien e Arduino Uno R3 éshté e
njéjté pér té gjitha programet, ndérsa e njéjta éshté shpjeguar hap pas hapi né
ushtrimin praktik 4.4.2. Menyté dhe veglat e mjedisit zhvillimor dhe shkrimi i njé
programi né Arduino Uno R3.

7. Rezultatet nga realizimi i ushtrimit
Menjéheré pas futjes sé programit duhet té kontrollohet nése Arduino Uno
R3 funksionon si¢ duhet. Kur té shtypim tasterin dioda led duhet té ndrigoj. Nése
e léshojme tasterin atéheré dioda led ndalon sé ndriguari.
Komenti:

8. Béni njé ndryshim!
e (Cfaré do té ndodhte nése té€ dy instruksionet DigitalWrite né program i
zévendésojné vendet?
Komenti:
e (faré do té ndodhé nése vendosim njé kohé vonese prej 5s pas té dy
instruksioneve DigitalWrite? Té pérdoret instruksionin delay().
Komenti:

4.5.2. Ushtrim praktik: Kontrollimi i diodés led
me potenciometeéer

1. Qéllimi i ushtrimit

Ky ushtrim paraqet zbatim praktik t€ hyrjeve analoge té€ Arduino Uno R3. Nxénésit
do té mésojné se si madhésia e sinjaleve té hyrjes analoge ndikon né kohézgjatjen e
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sinjaleve né dalje té pinave digjital t¢ Arduino Uno R3. Me ndihmén e njé
potenciometri do té ndryshojmé shpejtésiné e pulsimit té diodés led.

2. Koha e realizimit: 2 oré mésimore

3. Komponentét e nevojshme pér realizimin e kétij ushtrimi jané:
e Mikrokompjuter Arduino Uno R3

e protopllakée

e potenciometér - trimer me rezistencé 10 KQ

e diodé led

e rezistoré me rezistencé R1=220Q

e telalidhés (garqge té shkurtéra)

e kompjuter me mjedisi zhvillimi Arduino té instaluar

Né kété ushtrim praktik potenciometri éshté komponenti kryesor g€ éeshté i
lidhur me njérén nga hyrjet analoge té Arduino Uno R3. Potenciometri éshté me
rezistencé té ndryshueshme dhe me té gjenerohet tension i ndryshueshém me
vleré maksimale prej 5V dhe njé vleré minimale OV. Konvertuesi analogo-digjital i
integruar né veté Arduino i konverton vlerat analoge né numra té ploté nga O deri
né 1023. Sa mé e madhe té jeté vlera né dalje té konvertorit analogo-digjital, aq mé
rrallé dioda do té kycet dhe shkyget, domethéné dioda led do té pulsojé me
shpejtési mé vogél.

4. Pérgatitja pér ushtrimin
Nxénésit duhet té rikujtohen péra:
e modulimin né gjerési té impulseve dhe réndésiné e tij pér hyrjet analoge té
Arduino Uno R3

e instruksionet pér puné me pinat hyrés analog té Arduino Uno R3
e kuptimin e instruksionit delay() dhe zgjedhjen e kohés sé vonesés

5. Pérshkrimi i skemés elektrike dhe ményra e lidhjes
Né figurén 4.14. tregohet skema funksionale dhe i montimi pér realizimin e
kétij ushtrimi. Potenciometri ka tre terminale prej té€ ciléve dy terminale jané
furnizimi dhe tokézimi. Pini i mesém i potenciometrit €shté pini i kontrollit ose i
té dhénave dhe até e lidhim me pinin analog A0 té Arduino Uno R3.

Ményra e lidhjes éshté si vijon:

(1) E vendosim potenciometrin né protopllaké me ¢'rast duhet pasur kujdes qé
terminalet e tij t'i vendosim né pika kontakti g& u pérkasin pércuesve té
ndryshém. Terminalet e potenciometrit jané me numra nga 1 deri né 3.
Terminalet me numér 1 dhe 3 lidhen me shiritat pér furnizim dhe tokézim. Pini
me numér 2, pérmes qarkut té shkurtér té verdhé, lidhet drejtpérdrejt me pinin
analog AO.
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(2) E vendosim diodén led né protopllaké ashtu si¢ u shpjegua né ushtrimin
e méparshém, duke e lidhur katodén me shiritin e tokézimit, ndérsa
anodén me pinin e 13-té.

(3) Pinat e shénuar me GND dhe 5V té Arduino Uno R3 i lidhim me shiritat
pér tokézim dhe furnizim té protopllakés.

VIN

3v3
5V

RESET DO/RX
RESET2 DUTX

AREF D2
ioref D3 PWM

D4
A0 D5 PWM

Al . D6 PWM
Arduino

A2 uno D7
"3 (Rev3) D8

A4ISDA D3 PWI

AS/SCL D10 PWMJSS

D11 PWM/MOST ED1
D12/MISO Red (633nm)

D13/5CK

N/C

R1
2200

ND

Figura 4.14. Lidhja e diodés led dhe e potenciometrit- trimer me Arduino Uno

6. Shkrimi dhe ngarkimi i programit pér Arduino Uno R3

Arduino Uno R3 kontrollon vilerén e sinjalit né pinin e hyrjes analoge A0 duke
pérdorur instruksionin analogRead(). Vlera e lexuar paraget njé variabél me emrin
simbolik sensorValue. Kjo variabél éshté shkruar si kohé vonesé né té dy
instruksionet delay() gé vijné pas dy instruksioneve digitalWrite(), me té cilét
ndryshohet gjendja e diodave led.

Mé poshté éshté dhéné programi pér kontrollin e frekuencés sé pulsimit té
diodés led me potenciometér.

1 intsensorPin = AO; Il Zgjedhja e pinit hyrjés pér
Il potenciometrin.

2 intledPin =13; Il Zgjedhja e pinit pér lidhjen e
/I diodés led.

3 int sensorValue = 0; /I Deklarojmé njé variabél pér r

/I uajten e vlerés sé fituar nga
/I potenciometri.

4 void setup() { I

5 pinMode(ledPin, OUTPUT); /I Pini ledPin konfigurohet
/I sidalés.

6 } /I Fundii strukturés setup.
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7 void loop() { /I Fillimi i ciklit.
8 sensorValue =analogRead(sensorPin);
/Vlera e lexuar nga potenciometri vendoset né variablin me emrin simbolik
/["sensorValue".
9 digitalWrite(ledPin, HIGH); /I Dioda led kyget.
10  delay(sensorValue); /I Dioda ndrigon ag milisekonda sa
/I éshté vlera e marré nga
/I potenciometri.
11  digitalWrite(ledPin, LOW); /I Dioda led shkyget.
12  delay(sensorValue); /I Dioda nuk do té ndrigoj pér aq
/I milisekonda sa éshté vlera e
/I marré nga potenciometri.
/I Pastaj sérish kthehemi né fillim
Il té ciklit.
1
13 } /I Fundi i ciklit.

Pas shkrimit t& programit, i njéjti ngarkohet né memorien e Arduino Uno R3
si¢ u shpjegua mé paré.

7. Rezultatet nga realizimi i ushtrimit

Kur do té kyget furnizimi pér Arduino Uno R3 éshté i ndezur, me ndihmén e
njé kacgavide rregullohet rezistenca e potenciometrit nga minimumi né maksimum.
Kur rezistenca éshté mé e larté atéheré viera e sinjalit té hyrjes dhe koha e
vonesés jané mé té ulétat dhe dioda led do té€ pulsojé me shpejtésiné mé té
madhe. Nése koha e vonesés éshté tepér e vogél, éshté e mundur ge té
mos veérehet pulsimi i. Té theksojmé se koha maksimale e vonesés éshté
1023.
Komenti:

8. Béni njé ndryshim!
e (Cfaré do té ndodhé nése né instruksionet delay() variabla sensorValue
shumézohet me pesé?
Komenti:

e (Cfaré do té ndodhé nése pas leximit té vlerés sé sinjalit analog té hyrjes né
kodin programues futet instruksion i ri procent=map(sensorValue,0,1023,0,100)
si¢ tregohet né shembullin 4.537?

Shembulli 4.53.
7  void loop() {
8 sensorValue =analogRead(sensorPin);

9 procent = map(sensorValue,0,1023,0,100);
10 digitalWrite(ledPin, HIGH);

11 delay(procent);

12 digitalWrite(ledPin, LOW);
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13 delay(100-procent);
14 }
Komenti:

4.5.3. Ushtrim praktik: Rregullimi i intensitetit té drites sé
diodeés led

1. Qéllimi i ushtrimit
Nxénésit do té pérdorin njérin nga pinat e daljes analoge té Arduino Uno R3 dhe
né ményré softuerike do té ndryshojné madhésiné e tensionit té daljes. Ndryshimet né
tension do t€ monitorohen népérmjet pérdorimit té€ njé diode led, me ¢'rast intensiteti i
drités gé ndryshojé gradualisht nga minimumi drejt maksimumit dhe anasijelltas.

2. Koha e realizimit: 1 oré mésimore

3. Komponentét e nevojshém pér realizimin e kétij ushtrimi jané:
e Mikrokompjuter Arduino Uno R3

e protopllaké

e dioda led

e rezistor me rezistencé R1=220Q

e dy tela pér lidhje (garge té shkurtéra)

e kompjuter me mjedisin zhvillimor Arduino té instaluar

4. Pérgatitja pér ushtrimin
Nxénésit duhet té rikujtohen pér:
e modulimin né gjerési i impulseve, réndésia e tij pér daljet analoge té Arduino
dhe numri i vlerave t€ mundshme
e instruksionet pér puné me pinat e daljes analog té mikrokompjuterit né pllaké
Arduino
e strukturén for pér pérséritjen e cikleve

5. Pérshkrimi i skemés elektrike dhe ményra e lidhjes

Né figurén 4.15. jané treguar skema funksionale dhe e montimit pér realizimin
e kétij ushtrimi.

Qarku éshté shumé i thjeshté. Katoda e diodés led, pérmes rezistencés R1,
duhet té lidhet me shiritin pér tokézim, ndérsa anoda me pinin e nénté t& Arduino
Uno R3. Né kété ushtrim nuk mund té pérdorim pinin e trembédhjeté si né ushtrimet
e méparshme, sepse né té nuk mund té rregjistrohen vlerat analoge.

Tensioni i daljes, me té cilin kontrollohet intensiteti i drités sé diodés led, e
shtojmé duke e pérdorur instruksionin analogWrite() me ¢’rast né kllapa t&€ mesme
vendoset vlera analoge. Vlera minimale analoge éshté 0, ndérsa maksimale éshté
255.
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Figura 4.15. Lidhja e diodés led né pinin PWM té Arduino Uno R3

Programi pér rregullimin e intensitetit t&€ drités pérdor dy struktura "for" pér
pérséritien e ciklit. Né strukturén e paré for, variablén e zmadhojmé pér pesé dhe
cikli pérséritet derisa nuk marrim vlerén 255. Né strukturén e dyté for, variabla
zvogélohet pér pesé derisa nuk arrihet vlera 0.

1 intledPin=09; /I Dioda led éshté e lidhur né pinin
/I numér 9.
2 void setup() { Nuk ka konfigurim té pinave
3 } I
4 void loop() { /I Fillimi i ciklit.
5 for(int fadeValue = 0; fadeValue <= 255; fadeValue +=5)
{

[l Pér strukturén for, deklarojmé variabél me emrin simbolik "fadeValue" dhe vleré
Il fillestare zero. Até e rrisim pér 5 derisa t€ marrim njé numér é barabarté me 255.
/I Pas ¢do rritjeje ose zvogélim pritet 30 milisekonda.

6 analogWrite(ledPin, fadeValue); /I E zmadhojmé intensitetin e
7 delay(30); /I drités

8 } 1

9 for(int fadeValue = 255 ; fadeValue >= 0; fadeValue -=5)

{

/[E zvogélojmé intensitetin e drités. Variablin e zvogélojmé pér pesé derisa t€ marrim
/Ivlerén zero. Pastaj kthehemi né fillim té ciklit.

10 analogWrite(ledPin, fadeValue);

11 delay(30);
12}
13 }

199



Sistemet kompjuterike

Ashtu si programet e méparshme, edhe kété program e ngarkojmé né Arduino
Uno R3 me procedurén e méposhtme:

(1)  E lidhim Arduino Uno R3 me kompjuterin népérmjet USB kabllos

(2) Né menyné kryesore zgjedhim opsionin Tools dhe zgjedhim llojin e mikro-
kompjuterit Arduino dhe portén serike.

(3) E pérkthejmé programin né gjuhén e makinés duke pérdorur veglén Verify/
Compile.

(4)  Dhe né fund e ngarkojmé programin duke shtypur veglén Upload.

Menjéheré pas ngarkimit t& programit, qarku elektrik do té fillojé t& punojé
gjegjésisht intensiteti i drités i diodés led do té fillojé t& zvogélohet dhe rritet né
meényré alternative.

Komenti:

e Cfaré do té ndodhé nése e ndryshojmé hapin e rrities ose zvogélimit té vierés
analoge nga pesé né ndonjé vleré tjetér?
Komenti:

e Cfaré do té€ ndodhé nése rrisim kohén e vonesés né instruksionin delay()?

Komenti:

4.5.4. Ushtrim praktik: Fotorezistori pér kontrollin
e intensitetit te drités

1. Qéllimi i ushtrimit

Né kété ushtrim do té ndryshojmé intensitetin e drités sé njé diode led duke
pérdorur njé fotorezistor. Gjegjésisht, dioda led do té shérbejé si tregues i ndrigimit té
mjedisit né té cilin éshté vendosur Arduino Uno R3 sé bashku me fotorezistorin.
Gjithashtu né kété ushtrim nxénésit do té mésojné se ¢faré do té thoté dhe si kryhet
kalibrimi i senzorit.

2. Koha e realizimit: 2 oré mésimore

3. Komponentét e nevojshme pér realizimin e kétij ushtrimi jané:
e Mikrokompjuter Arduino Uno R3

e protopllaké

e diodé led

o fotorezistor

e rezistoré me rezistencé R1=220Q dhe R2=10KQ

e tela pér lidhje (qarqge té shkurtéra)

e kompjuter me mjedisin zhvillimor Arduino té instaluar

Fotorezistori éshté element gjysmépércues, rezistenca elektrike e té cilit
ndryshon nén ndikimin e drités gé bie mbi sipérfagen e tij. Pér shkak té késaj vetie
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gjen zbatim si senzor elektronik. Para se té integrojmé fotorezistorin né gark, me
ndihmén e njé multimetri, mund té matim rezistencén e tij duke ndryshuar
intensitetin e drités. Kur nuk ka drité, rezistenca e tij €shté mé e madhe. Sa mé
shumé té afrojmé fotorezistorin afér burimit té drités, aq mé shumé zvogélohet
rezistenca e tij.

4. Pérgatitja pér ushtrimin

Nxénésit duhet té rikujtohen pér:

o karakteristikat themelore té fotorezistoréve

e diagramin e pinave té Arduino Uno R3

e instruksionet pér puné me pinat analog dhe brezin e vlerave t&€ mundshme
e kuptimin e strukturés bazé if

e zbatimin e instruksionit map() pér té ndryshuar brezit té vlerave.

5. Pérshkrimi i skemés elektrik dhe ményra e lidhjes
Né figurén 4.16. tregohen skema funksionale dhe e montimit pér realizimin e kétij
ushtrimi.

(1) E vendosim fotorezistorin né protopllaké me ¢’'rast duhet t&€ kemi kujdes
gé terminalet e tij t'i vendosim né pika kontakti g€ u pérkasin pérgcuesve
té ndryshém. Me njé qark té shkurtér té kuq njérin skaj té fotorezistorit e
lidhim me shiritin e furnizimit. Skajin tjetér té fotorezistorit, népérmjet
rezistorit R2 dhe qgarkut té shkurtér té zi e lidhim me shiritin e tokézimit.
Né fakt, fotorezistori dhe rezistenca R2 formojné njé ndarés té tensionit.
Me garkun e shkurtér té kaltér pika e kontaktit ndérmjet fotorezistorit dhe
rezistencés R2 lidhet me hyrjen analoge AO.

(2) Ashtu si né ushtrimin e méparshém, katoda e diodés led, népérmjet
rezistorit R1 dhe qarkut té shkurtér té zi, e lidhim me shiritin pér tokézim.
Me qgarkun e shkurtér té gjelbér e lidhim anodén me pinin e nénté me
shenjén PWM, gé do té thoté se éshté dalje analoge.

(3) Pinat GND dhe 5V té Arduino Uno R3 i lidhim me shiritat pér furnizim dhe
tokézim.

Arduino Uno R3 mat tensionin e fituar nga ndarési i tensionit dhe konverton
vlerat e matura i konverton proporcionalisht né vlera té€ numrave té plota né brezin
nga 0 deri né 1023. Vlera e ploté 1023 korrespondon me tensionin prej 5V, ndérsa
zero me tensionin prej OV. Por, pér shkak té rénies sé tensionit né rezistencén R2,
tensioni i hyrjes né pinin AO asnjéheré nuk do té arrijé vlerén 5V, ndérsa as sinjali i
hyries nuk do té arrij¢ vlerén e tij maksimale. Gjithashtu, fotorezistori é&shté i
projektuar gé té zbuloj ndryshimet né intensitetin e drités né njé brez shumé me té
gjeré sesa jané ndryshimet e drités né kushte t&€ ambientit t€ mbyllur. Pér kéto arsye
éshté e nevojshme té béhet kalibrimi i fotorezistorit. Kalibrimi éshté i domosdoshém
gé senzori té funksionojé me saktési. Né teknikén e matjeve me nocionin kalibrim i
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i njé instrumenti matés nénkuptojmé pércaktimin e devijimit té vlerés sé lexuar né
instrumentin matés né raport me vlerén e vérteté (vlera e etalonit). Né lidhje me
Arduino Uno R3 dhe fotorezistorin, devijimi paraget ndryshimin midis vlerés
maksimale ose minimale té sinjalit hyrés qé e jep veté Arduino dhe vlerés
maksimale ose minimale gé mund ta detektojé veté fotorezistori. Vlerat
pérfundimtare né brezin nga 0 deri né 1023 nuk do té arrihen asnjéheré, qé
automatikisht do té thoté se dioda led gjithmoné do té ndrigoj, por asnjéheré nuk
do té arrijé maksimumin ose minimumin e saj. Q& té eliminohet njé devijim i tillé
duhet té rregullohen vlerat maksimale dhe minimale té senzorit gé né sekondat e
paré pas fillimit né puné té qarkut elektrik. Kjo arrihet duke afruar dhe larguar
dorén nga senzori, me ¢'rast softueri i Arduino pérzgjedh brezin e vlerave
maksimale dhe minimale.
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Figura 4.16. Lidhja e diodés led dhe fotorezistorit me Arduino
Uno R3

6. Shkrimi dhe ngarkimi i programi pér Arduino Uno R3

Kalibrimi kryhet vetém njé heré, ai nuk pérséritet dhe pér kété arsye i njéjti
shkruhet si kod programues brenda strukturés sé detyrueshme setup. Pér shkak
té nevojés pér kalibrim, jané shtuar dy variabla té rej me emra simboliké lightLow
dhe lightHigh. Variabla lightHigh rritet vazhdimisht nga zero deri né vlerén
maksimale qé mund té detektojé fotorezistori né njé mjedis té caktuar fizik.
Variabla LightLow zvogélohet vazhdimisht nga 1023 deri né vlerén minimale té
fotorezistorit. Instruksioni pérshtatLightLevel=map(Light Level, lightHigh, lightLow,
0, 255) kryen konvertimin e brezit t€ hyrjes me vlera minimale dhe maksimale té
kalibruara né brezin dalés té vlerave, nga 0 deri né 255.
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Mé poshté éshté dhéné programi me komente pér instruksionet dhe

strukturat e tij.

/[Zakonisht fillojmé& me zgjedhjen e pinave pér lidhjen e fotorezistorit

Sensori éshté i lidhur me pinin analog zero

Dioda led éshté e lidhur me pinin e nénté né dalje
té té cilit ka impulse t&€ moduluara né gjerési.

Variabla i rruan té dhénat e fituara nga
fotorezistori.

Variabla me emrin simbolik pérshtatlightLevel
pérdoret gjaté ndryshimit t& brezit nga hyrja né
dalje.

Variabli lightHigh paraqget vlerén maksimale pas
kryerjes sé kalibrimit.

Variabli lightLow paraqget vlerén minimale pas
kryerjes sé kalibrimit

Konfigurimi i pinit t& daljes pér diodén
led.

// Kalibrimi kryhet né pesé sekondat e paré nga fillimi i ekzekutimit té .

//diodés led.

1 const int sensorPin = 0; I
I

2 const intledPin = 9; I
/1
I

3 int lightLevel; 1
/1

4 int pérshtatlightLevel,

5 int lightHigh = 0; I
I
I

6 int lightLow = 1023; I
I
I

7 void setup()

8

9 pinMode(ledPin, OUTPUT);  //
1

/I programit.

while (millis() < 5000) { I

I

Me instruksionin mills() matet koha.

/I Lexohet vlera pinit analog analogPin (fotorezistori) dhe fillon kalibrimi.

I

lightLevel = analogRead(sensorPin);
/I Variabla lightLow merr vileré qé korrespondon me intensitetin minimal té drités né

/I mjedisin e dhéné.
if (lightLevel < lightLow) {

lightLow = lightLevel;
}

/Variabla lightHigh merr vleré gé korrespondon me intensitetin maksimal té drités né

/I mjedisin e dhéné
if (lightLevel > lightHigh) {
lightHigh = lightLevel;

17 } I
18 } I
19 } I
20 void loop()

21 { I

Fundi i strukturés if.
Fundi i strukturés while.
Fundi i strukturés setup.

Fillimi i strukturés loop.

/I Lexohet vlera e tensionit té pinit sensorPin (fotorezistori).
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22 lightLevel = analogRead(sensorPin);

// Kalimi nga njéri brez né tjetrin éshté linear.

23 pérshtatlightLevel = map(lightLevel, lightHigh, lightLow, 0, 255);
24 analogWrite(ledPin, pérshtatlightLevel,

[/l Sinjali gé korrespondon me ndrigimin e fotorezistorit e eksiton diodén
ed.

25} Fundii strukturés loop //

Pasi té shkruajmé programin, i njéjti ngarkohet né Arduino Uno R3 sipas
procedurés sé shpjeguar tashmé né shembujt e méparshém.

7. Rezultatet nga realizimi i ushtrimit
Kur garkun elektrik e lidhim me furnizimin, menjéheré né pesé sekondat e
paré, kryejmé kalibrimin duke afruar dhe larguar dorén drejt senzorit. Mé pas
kontrollojmé nése dioda ndricon mé shumé kur mbi fotorezistor bie mé shumé
drité sesa kur fotorezistori mbulohet me doré ose objekt tjetér.
Komenti:

8. Béni njé ndryshim!

e Si konfirmim i gjithgkaje qé éshté théné pér kalibrimin, mund t'i shfaqim rezultatet
e fituara né ekranin e monitorit serik. Pér kété géllim, duhet té definojmé
shpejtésiné e transmetimit né strukturén setup duke pérdorur instruksionin
Serial.begin(9600) dhe té futim instruksionet Serial.printin(lightLow) dhe
Serial.printin(lightHigh) pasi mbarimit té& kalibrimit dhe Serial.printin (lightLevel )
pérpara hartimit, gjegjésisht para ndryshimit té vlerave té brezit hyrés né brezin
dalés.

Komenti:

¢ Né vend té njé fotorezistorit, mund té vendosim ¢do lloj senzori dhe vlerat e tij do
té reflektohen né dritén gé e emeton dioda led. Gjithashtu, né vend té diodés led
mund té vendosim njé piezo sensor i cili do té Iéshojé tone ose motor, shpejtésia
e té cilit do té varet nga ndricimi i fotorezistorit. Kéto ndryshime né kodin
programor kérkojné njohuri té& mira té grupit té instruksioneve t& mikrokompjuterit
Arduino.

Komenti:

4.5.5. Ushtrim praktik: Lidhja e Arduino Uno R3
me servo motor

1. Qéllimi i ushtrimit
Qéllimi i kétij ushtrimi praktik éshté zhvendosja e servo motorit pér 180
shkallé. Pér programimin e servo motorit dhe kontrollin e tij, nxénésit duhet té thirrin
bibliotekén Servo.h, me té cilén u njohém né njésiné mésimore 4.9. Instruksionet pér
punén me bibliotekat né pjesén teorike té librit. Ky éshté ushtrimi i paré praktik i
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programimit t& Arduino Uno R3, nga ushtrimet e realizuara deri tani, qé pérdor njé

biblioteké.

2.
3.

librit.

Koha e realizimit: 2 oré mésimore

Komponentét e nevojshme pér realizimin e kétij ushtrimi jané:
Mikrokompjuter Arduino Uno R3

protopllaké
servo motor
tela lidhés (garqge té shkurtéra)
kompjuter me mjedisin zhvillimor Arduino té instaluar

Parimi i funksionimit t&€ servo motorit éshté paraqitur né figurén 4.24. né
njésiné mésimore 4.9. Instruksione pér punén me bibliotekat né pjesén teorike té

4. Pérgatitja pér ushtrimin
Nxénésit duhet té rikujtohen pér:
diagramin e pinave té Arduino Uno R3

parimin e funsksionimit t&€ servo motorit
instruksionet gé jané pjesé e bibliotekés Servo.h
kuptimin e strukturés if pér pérséritjen e ciklit

Pérshkrimi i skemés elektrik dhe ményra e lidhjes

RESET
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ioref

AD
Al
A2
A3
A4/SDA
AS/SCL

N/C

3v3

5v

Arduino
Uno
(Rev3)

GND

VIN

DO/RX

DT

D2

D3 PWM

D4

D5 PWM

D6 PWM

D7

D&

D9 PWM
D10 PWM/SS
D11 PWM/MOSI
D12/MISO
D13/5CK

|, Serv
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2
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22
916! - -
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gxmm Arduino”

Figura 4.17. Lidhja e servo motorit me Arduino Uno R3
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Né figurén 4.17. tregohet skema funksionale dhe e montimit pér realizimin e
kétij ushtrimi. Skema e montimit €éshté shumé e thjeshté. Servo motori ka tre tela.

Teli i zi éshté pér tokézimin, i kuqi €shté pér furnizimin dhe teli i verdhé éshté
pér kontrollin e motorit dhe pérmes tij servo motori lidhet me pinin e 9-té té
Arduino Uno R3. Té rikujtojmé, vetém pini i 9 dhe 10 ka mbéshtetje pér lidhjen e
servo motorit. Duke vendosur njé kondensator 100uF né pinat pér tokézim dhe
furnizim, mund té shmangen ndryshimet e shpejta té€ tensionit. Servo motori
éshté pajisje dalése. Né kété ushtrim, nuk ka pajisje hyrése dhe ne do té
kontrollojmé servo motorin thjeshté me softuer, vetém me instruksione.

6. Shkrimi dhe ngarkimi i programit pér Arduino Uno R3
Mé poshté éshté dhéné programi me té cilin servo motori do té rrotullohet pér
180 shkallé, nga e majta né té€ djathté, me hapa prej dy shkallésh sa heré qé
struktura for pérséritet.

1  #include <Servo.h> Il Kygja e bibliotekés pér kontrollin e servo
/[ motorit.

2  Servo myServo; /I Definojmé servo objekt me emrin simbolik
/[ mySevo.
/I Né kété objekt do té veprojné komandat e

3 int position; /I Dbibliotekés Servo.

/Il Variabla position pérmban vlerén e kéndit pér té
/I cilin duhet té rrotullohet servo motori.
4 void setup()

5 { /I Fillimi i funksionit setup.

6 myServo.attach(9); /[ Pinin e 9-té e konfigurojmé si pin né té cilin do
/I té lidhet servo motori.

7 } /I Fundi i funksionit setup.

8 void loop()

9 { Fillimi i funksionit loop.

/IMe strukturén for, gradualisht e rrisim kéndin e rrotullimit pér dy shkallé,
/I duke filluar nga zero deri né vlerén maksimale prej 180 shkallésh.

10 for(position = 0; position < 180; position += 2) {

11 myServo.write(position);
//Gjaté ¢do pérséritje té strukturés for, servo motori zhvendoset pér dy
/Ishkallé né té djathté.

12 delay(20); /I Koha e shkurtér e vonesés shérben pér
/I stabilizimin e pozités para rrotullimit té ri.
1

13 } /I Fundi i strukturés for.

14 } /I Fundi i funksionit loop.

Bibliotekén e kycim duke klikuar né menyné kryesore Sketch — Import
Library, me c¢'rast hapet menyja rénése. Biblioteka Servo.h éshté biblioteké
standarde né pérbérje té€ mijedisit zhvillimor té Arduinos. Programin e fusim me
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procedurén: lidhja e Arduinos me kompjuterin — zgjedhja e mikrokompjuterit Arduino
dhe portés serike — verifikimi — ngarkimi.

7.

Rezultatet nga realizimi i ushtrimit
Menjéheré pas vendosjes sé programit garku elektrik do té fillojé t€ punojé,

késhtu gé servo motori do té fillojé té rrotullohet nga e maijta né té djathté, pér gjysmé
rrotullimi. Kur do té rrotullohet pér 180 shkallé, servo motori ndalon.
Komenti:

8.

Béni njé ndryshim!
Né programin e mésipérm mund té shtohet edhe njé strukturé tjetér for me té
cilén kéndi i rrotullimit gé do té kthehet prapa, nga 180 shkallé deri né zero. Né
kété rast nga vlera e kéndit duhet té zbriten dy. Né kété ményré, servo motori
do té rrotullohet pérpara-prapa.

14 for(position = 180; position >0; position -= 2) {

15 myServo.write(position);
16 delay(20);
17}

Komenti:

Pér kontrollin e kéndit té rrotullimit t& servo motorit mund té pérdoret edhe njé
potenciometér, si pajisje hyrése e lidhur né njérin nga pinat analog. Kuptohet,
né até rast, duhet t¢€ béhen ndryshime mé té€ médha né programin e
meésipérm. Né strukturén e domosdoshme loop do té duhet té pérdoren
instruksionet e méposhtme: analogRead() pér leximin e vlerés sé
potenciometrit, map() pér ndryshimin e brezit té hyrjes né até té daljes (nga
0-1023 né 0-255) dhe myServo.write() pér Iévizjen e servo motorit.

Komenti:

4.5.6. Ushtrim praktik: Lidhja e Arduino Uno R3

1.

me ekran LCD

Qéllimi i ushtrimit
Qéllimi i kétij ushtrimi éshté shfagja e tekstit "Sistemet kompjuterike" né njé

ekran LCD dhe koha e kaluar e shprehur né milisekonda.

2,
3.

Koha e realizimit: 2 oré mésimore

Komponentét e nevojshme pér realizimin e kétij ushtrimi jané:
mikrokompjuter Arduino Uno R3

protopllaké

ekran LCD, modeli GDM1602K

potenciometér - trimer me rezistencé 10KQ
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o xtela pér lidhje (gaerqge té shkurtéra)
e kompjuter me mjedisin zhvillimor Arduino té instaluar

Né njésiné mésimore 4.9. Instruksione pér puné me bibliotekat né pjesén
teorike té librit jané pérshkruar diagrami i pinave té njé ekrani LCD dhe disa
instruksione né kuadér té bibliotekés LiquidCrystal. Gjaté pérzgjedhjes sé& ekranit
LCD duhet té kontrollojmé nése kontrolluesi né pérbérje té ekranit éshté kompatibil
me bibliotekén LiquidCrystal, gjé pér té cilén do té na ndihmojé dokumentacioni
tekniko-teknologjik i ekranit. Pér shembull, kontrolloré standardé kompatibil me kété
biblioteké jané HD44780 ose ST7066U. Potenciometri-trimer shérben pér rregullimin

e kontrastit.

4.

Pérgatitja pér ushtrimin

Nxénésit duhet té rikujtohen pér:
e diagramin e pinave té Arduino Uno R3
e diagramin e pinave té ekranit LCD, modeli GDM1602K
e instruksionet pér pérdorimin e ekranit LCD

5. Pérshkrimi i skemés elektrik dhe ményra e lidhjes

R1
10kQ

o

RESET
RESET2
AREF

joref

AO
Al
A2
A3
A4/SDA
AS5/5CL

N/C

3V3
5V
VIN

DO/RX
DUTH
D2

D3 PWM
D4

D5 PWM
D& PWM
D7

D8

DS PWM

Arduino
Uno
(Rev3)

D10 PWM/SS
D11 PWM/MOST
D12/MI50
D13/5CK

GND

LED-
| LED+

DB7

DE6

DBS

[

iR

DB4
DB3
DB2
DB1
DBO

Rw

LT

RS

Vo

Figura 4.18. Skema elektrik pér lidhjen e ekranit LCD me Arduino Uno R3
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Pinat e ekranit LCD duhet té lidhen me pinat e Arduino Uno R3 si mé
poshté:

Terminale té ekranit LCD Pina té Arduino R3
(1) RS pinin digjital 12
(2) Enable pini me pinin digjital 11

(3) Pini D4 me pinin digjital 5
4 Pini D5 me pinin digjital 4
( gj
(5) Pini D6 me pinin digjital 3
6 Pini D7 me pinin digjital 2
( gj

vV Vy VL v Y v VL v

(7) RW me pinin pér tokézim
(8) Vss me pinin pér tokézim
(9) Vcc me pinin pér furnizim prej 5V

Né figurén 4.18. éshté treguar ményra e lidhjes sé ekranit LCD me Arduino Uno R3.

@o_. 3

sxmm Arduino”

LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
L
LR
..

L -
=

el

Figura 4.34. Skema e montimit pér lidhjen e ekranit LCD me Arduino Uno R3

Pini Vee éshté i lidhur me terminalin e dyté té potenciometrit népérmjet qarkut té
shkurtér portokalli. Terminali i paré dhe i treté té potenciometrit jané té lidhur me
shiritat pér furnizim dhe tokézim.

6. Shkrimi dhe ngarkimi i programi pér Arduino Uno R3
Pason pérpunimi i softuerit né mjedisin zhvillimor.

1 #include <LiquidCrystal.h> Il Kycet biblioteka pér puné me ekranin LCD, e
/I cila éshté biblioteké standard
I
2  LiguidCrystal lcd(12, 11, 5, 4, 3, 2);
/I Deklarojmé pinat e Arduino Uno R3 pér lidhje me ekranin.
3  void setup() { 1
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4 Icd.begin(16, 2); /I Fillon komunikimi me ekranin LCD népérmjet
I vendosjes sé& numrit té€ kolonave dhe
I rreshtave prej simboleve.

5  led.print("Sistemet kompjuterike”); //
Né ekran shtypet teksti. }
6 void loop() {

0 ~

lcd.setCursor(0, 1); /I Zgjidhet fusha aktive prej gjithsejt 32,
Il pérmes zgjedhjes sé kolonave dhe
/[ rreshtave. Té& theksojmé&, kolonat dhe
/I rreshtat numérohen duke filluar nga zero.
9 Icd.print(millis()/1000); /I Né ekran shtypet koha e shprehur né
/[ sekonda, e kaluar nga ristartimi i fundit i
// Arduino Uno R3
10 }
Pasi ta shkruajmé programin, té njéjtin e fusim né memorien e Arduino Uno
me procedurén: lidhjen e Arduino Uno R3 me kompjuterin — zgjedhjen e
mikrokompjuterit Arduino dhe portés serike — verifikimi — ngarkimi.

7. Rezultatet nga realizimi i ushtrimit
Menjéheré pas futjes sé programit qarku elektrik do té fillojé té punojé, késhtu
gé né ekran do té paraqitet teksti “Sistemet Kompjuterike” dhe koha e matur.
Komenti:

8. Béni njé ndryshim!

Né veté mijedisin zhvillimor ekzistojné njé numér i madh i programeve té
gatshme pér ekranet LCD. Ato mund té hapen dhe té analizohen duke klikuar File —
Examples — LiquidCrystal. Do t&€ numérojmé disa prej tyre: zhvendosja automatike e
tekstit, pulsimi i tekstit, shtypja e formave tekstuale, zgjedhja e drejtimit té tekstit, etj.
Komenti:
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5. Ushtrime praktike per pune me
mikrokompjuterin ne pllake
Raspberry Pi dhe programimi i tij

5.1. Masat pér mbrojtje dhe siguri gjate punés me
Raspberry Pi

Pér realizim té€ suksesshém dhe té sigurt t&€ ushtrimeve praktike duhet té
respektohen rregullat e pérgjithshme té theksuara né njésiné mésimore 1. Masat pér
mbrojtje dhe siguri gjaté punés né pjesén praktike té kétij libri. Por, gjithashtu duhet
té njihen edhe karakteristikat specifike té pajisjeve elektronike té cilat zakonisht
ndodhen né dokumentacionin tekniko-teknologjik té tyre. Shkaqget mé té shpeshta té
démtimit té Raspberry Pi jané furnizimi joadekuat dhe mosnjohja e karakteristikave
té komponentéve hyrése-dalése té lidhura. Masat mé té réndésishme té mbrojtjes
gjaté punés me Raspberry Pi jané:

e Zgjedhja e burimit t&€ furnizimit éshté shumé e réndésishme. Pérdoret njé
adapter USB me tension maksimal té furnizimit prej 5V. Té theksojmé se
Raspberry Pi 4 Model B pérdor njé adapter me konektor USB-C, ndérsa
modelet tjera pérdorin mikro USB.

e Rrymén qé duhet ta sigurojé burimi i furnizimit varet nga modeli i Raspberry Pi
dhe konsumi i energjisé elektrike t& komponentéve hyrése-dalése té lidhura.
Rryma maksimale e lejuar éshté njé nga 1.5A deri né 2A. Pér shkak té
konsumit mé té larté té energjisé elektrike t&€ Raspberry Pi 4 Modeli B, i
nevojitet rrymé me intensitet prej 3A.

e Bazamenti GPIO pérmban katér pina pér furnizim dhe teté pina pér tokézim.
Dy nga pinat e furnizimit kané tension konstant prej 5V, ndérsa dy té tjerét
3.3V.

e Tensioni maksimal i lejuar pér pinat hyrése pér GPIO éshté 3.3V.

e Pérpara fillimit t&€ gdo montimi, Raspberry Pi duhet té shképutet nga burimi i tij
i furnizimit.

o Megenése Raspberry Pi éshté i ndjeshém ndaj elektricitetit statik, para fillimit
té montimit éshté e nevojshme té preket ndonjé sipérfage metalike. Né kété
meényreé vjen deri te shkarkimi i trupi té njeriut.

e Pérpara se té kyget burimi i furnizimit, detyrimisht té kontrollohen nése té gjithé
komponentét elektroniké jané té lidhur si¢ tregohet né skemén funksionale ose
té montimit.

¢ Pinat asnjéheré nuk duhet té lidhen me njéri-tjetrin sepse mund té vijé deri te
démtimi i tyre.
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e Pér té rregulluar rrymén e punés duhet té pérdoren rezistoré. Pér shembull,
nése diodén led e lidhim direkt me pinin pér furnizim 5V, do té vij deri te nxehja
dhe do té démtohet.

e Pér té lidhur motoré ose ngarkesa té tjera induktive, té pérdoren urat H (angl.
motor drive).

5.2. Ushtrim praktik: Instalimi i sistemit operativ
Raspbian per Raspberry Pi

5.2.1. Shkarkimi i softuerit NOOBS pér instalim

Pér té instaluar sistemin operativ Raspbian do té pérdorim softuer me
emrin simbolik Softuer i ri nga kutia (angl. NOOBS-New Out Of the Box
Software). Ky éshté softuer special g¢ mundéson zgjedhjen e njérit prej disa
sistemeve operative dhe me instalim automatic vetém me disa klikime té mausit.
Softueri pér instalim ruhet né njé kartelé micro SD. Tashmé kemi pérmendur se
Raspberry Pi nuk ka memorie té pérhershme té integruar, por pér ruajtjen e té
dhénave dhe té sistemit operativ pérdoret kartelé SD me minimum 16 GB
memorie.

Pér té shkarkuar softuerin NOOBS, né web kérkuesin duhet té shkruhet
rpf.io/download. Né fagen qé do té hapet, né kategoriné Download, fillimisht
shtypim né NOOBS me logon e Raspberry, ndérsa mé pas shtypim (click) né
Download Zip, qé ndodhet nén "NOOBS offline and network install".

NOOBS
Offline and network install
Version: 1.8.0
Release date: 2016-02-29
[® Download Torrent |2, DC‘\‘\’Q-CEd ZIP |
SHA-1: febSad2eleffeff7937a961830e746b14e29%a4a2

CFigura 5.1. Fagja e internetit pér shkarkimin e dokumentit instalues pér
NOOBS

E vendosim kartelén micro SD né slotin e duhur té kompjuterin personal.
Té rikujtojmé se nése nuk éshté kartela e re, duhet té formatohet por duhet pasur
kujdes pér té€ dhénat g€ jané té ruajtura né té. Mé pas né dosjen Shkarkime
(angl. Download) e kérkojmé skedarin e kompresuar té instalimit. Ky skedar
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njihet si skedar arkivi (angl. archive) dhe pérmban njé numér t€ madh dokumentesh
té vecanta. Me njé klikim té dyfishté e “depaketojmé" dokumentin e kompresuar, i
selektojmé té gjithé dokumentet né té dhe i transferojmé duke i kopjuar né kartelén
micro SD.

5.2.2.Instalimi i sistemit operativ Raspbian

Pastaj kartelén micro SD me softuerin e instaluar NOOBS duhet ta
largojmé nga kompjuteri personal dhe ta fusim até né slotin e
mikrokompjuterit Raspberry Pi. Kur kartelén pér here té paré do ta lidhim me
Raspberry Pi, shfaget menyja NOOBS e paraqitur né Figurén 5.2. Me maus
selektojmé kuadratin e sistemit operativ gé duam ta instalojmé, qé né kété rast
éshté Raspbian. Do té vérejmé se ikona Install do t&€ marré ngjyré, gqé do té
thoté se sistemi operativ éshté gati pér instalim. [8]

I

2l 7 1 @ s I

Install (i)  Edit config (e)  Wifi networks (w}  Online help (h)  Exit (Esc)

) Raspblan [RECOMMENDED)] .1.- :l
A port of Debian jessie for the Raspberry Pi (full desktop version) #

o . LibreELEC_RPi2 O
LibreELEC is a fast and user- -friendly Kodi Entertainment Center dlstrlbuﬁgn

0 Raspbian Lite Ol
A port of Debian jessie for the Raspberry Pi (minimal version) o
Lakka_RPi2 L)

O o The DIY retro emulation console #

I

|:| — Data Partition _‘-
Adds an empty 512MB ext4 format partition to the partition layout. »

~ Dlsk space

Needed: 3970 MB
Available: 7416 MB

Figura 5.2. Zgjedhja e sistemit operativ Raspbian

Duke shtypur ikonén Install, fillon procesi i instalimit me ¢’rast fshihen té
gjitha té dhénat nga kartela micro SD, pérveg¢ softuerit NOOBS. Veté instalimi
mund té zgjasé nga 10 deri né 30 minuta. Pas pérfundimit té instalimit shtypim
(angl. click) OK dhe pajisja Raspberry Pi do té ristartohet. Vetém gjaté hapjes sé
paré té sistemit operativ, paraqgiten boot mesazhet té cilét zgjasin njé deri né dy
minuta. Pérfundimisht paraqitet sipérfagja punuese e Raspbian dhe né té dritarja
me té cilén njoftohet konfigurimi i sistemit operativ. Klikojmé né Next. Ngjashém
si gjaté instalimit té sistemeve operative Windows ose Linux, ashtu edhe gjaté
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instalimit t& sistemit operativ Raspbian zgjedhim: shtetin, gjuhén, zonén kohore,
fjalékalimin, zgjedhjen e rrjetit Wi-Fi dhe pérditésimin e sistemit operativ. Né dritaren
e fundit, duhet té shtypim Reboot, pas sé cilés sistemi do té ristartohet dhe
konfigurohet me ndryshimet e béra.

Welcome to Raspberry Pi

Please wait while the software is installed on your SD
card — this will take a few minutes.

Raspbian: Creating filesystem (extd)
0 0% ]
18 MB of 4136 MB written (3.3 MB/sec)

Figura 5.3. Instalimi i sistemit operativ Raspbian

Sipérfagja punuese e sistemit operativ Raspberry duket shumé e
ngjajshme me sipérfagen punuese té sistemit operativ Windows.

& @ 7 BE Everseoerpi- | 2 50 E 2316 ) A

M

() Educaton > “ai) Geany
!2 Office > % Gresnfoot Java IDE
€ intemer > @ Python 3(IDLE) | .
‘m Sound & Video » ¥ Scratch R s v
? Graphics 4 @ Scratch 2
e —

2L, cames 4 E&Se"se HAT Emulator -q: =
Ea‘; Accessones 4 Sonic P _

T i k-
@Help , ﬁ? Thonny Python IDE ¥y

E_—: Preferences 4

*’ZT Run.

Shutdown

Figura 5.4. Pamja e sipérfages punuese té sistemit operativ Raspbian
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Né kéndin e sipérm té djathté ndodhet shiriti me vegla pér: Bluetooth,
zgjedhjen e rrjetit, volumin e zérit, monitorimin e procesorit, ora, kygjen dhe
shkycjen e pajisjeve USB. Né kéndin e sipérm majtas ndodhet Raspberry dhe
duke klikuar mbi té hapet menyja rénése me kategori t&€ shumta. Pér shembull,
kategoria Programing pérmban programe zhvilimore mes té ciléve edhe
Thonny Python IDE. Pér kérkim né internet, né kategoriné Internet zgjedhim
Chromium Web Browser. Pér té€ punuar me dokumente dhe skedaré, na duhet
File Manager dhe pér ta aktivizuar até zgjedhim kategoriné Accessories. Né
kategoriné Office ndodhet programi pér pérpunimin e tektite LibreOffice Writer.
Mund té instalohet softueri shtesé duke klikuar né Recommended Software né
kategoriné Preferences. Pér té shtuar harduer té ri (pér shembull, softuer pér té
punuar me kameré, angl. Raspberry Pi Camera Module) ose pér t'u lidhur né rrjet
(angl. VNC- Virtual Network Computer), mund té pérdoret opsioni Interface, deri
te i cili vijmé duke shtypur (click) né Raspberry Pi Configuration né kategoriné
Preferences.

5.3. Ushtrime praktike pér programimin e
Raspberry Pi 3B+ né gjuhén programuese Python

Pér realizimin me sukses té ushtrimeve praktike, jané té nevojshme kéto
paranjohuri: instalimi i sistemit operativ Raspbian, programimi né gjuhén
programuese Python, shfrytézimi i bibliotekés GPIOZERO dhe lidhja dhe
karakteristikat e pajisjeve bazeé hyrése-dalése.

- Gu=en 5 —
” H p— Adapter USB

- pér furnizim
Ruteri ' ‘

0000000000000
0000000000000

0000000000000
000000000000

Figura 5.5. Sistemi Raspberry Pi

Gjaté ekzekutimit té ushtrimeve, Raspberry Pi 3B+ duhet té€ jeté i lidhur me
tastieré pér futjen e tekstit té kodit programor dhe me monitor pér té shfaqur rezultatet
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tekstuale té marra pas ekzekutimit t&€ programit. Né figurén 5.5. éshté paraqitur
njé sistem i ploté Raspberry Pi. Té rikujtojmé se, pér lidhjen me tastieré pérdoret
porta USB kurse pér lidhjen me monitor konektori HDMI. Gjithashtu nuk ka
kufizime né pérzgjedhjen e modelit t&€ Raspberry Pi, sepse kodet e dhéna jané
kompatibil me té gjitha modelet.

Né cdo ushtrim praktik, éshté dhéné skema pér lidhjen sé Raspberry Pi 3B
+ me pajisjet hyrése-dalése, duke pérdorur njé protopllaké. Pastaj pason kodi
programor me komentet pérkatése. Me kodet programore mund té
eksperimentohet duke ndryshuar vilerat e disa parametrave: shpejtésiné e
rrotullimit t& motorit, frekuencén e pulsimit té€ diodés, ngjyrén e diodés RGBLED,
tekstit t& shfaqur, et;.

5.3.1. Ushtrim praktik: Kycja e diodés led
me taster

1. Qéllimi i ushtrimit
Qéllimi i ushtrimit éshté lidhja e diodés led dhe tasterit me Raspberry Pi 3B+
duke pérdorur njé protopllaké, shkrimin e programit né gjuhén programuese,
ngarkimin e programit né Raspberry Pi duke pérdorur veglat e mjedisit zhvillimor té
integruar Thonny Python dhe testimi i funksionimit té garkut elektrik.

2. Koha e realizimit: 1 oré mésimore

3. Komponentét e nevojshme pér realizimin e kétij ushtrimi jané:

e Sistemi Raspberry Pi 3B+ me sistem operativ Raspbian té instaluar. Sistemi
pérbéhet nga njé Raspberry Pi 3B+ me adapter pér furnizim, tastieré, maus
dhe monitor.

e protpllaké

o taster pér pllakén e printuar

e Ldiodé led

e rezistor me rezistencé R1=220Q

e tela lidhés (qarge té shkurtéra)

4. Pérgatitja pér ushtrimin

Nxénésit duhet té rikujtohen pér:

e diagramin e pinave pér bazamentin GPIO

e meényrén e lidhjes sé diodés led dhe tasterit né protopllaké. E njéjta eshté
shpjeguar né udhézimet pér puné me protopllakén

e instruksionet nga klasat e bibliotekés GPIO Led dhe Button pér té punuar me
taster dhe diodén led.
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e ushtrimin praktik 4.8.1.1. Kycja e diodés led me taster me pérdorimin e
Arduino Uno R3 dhe té béhet krahasimi skemés elektrike dhe kodit programor

5. Pérshkrimi i skemés elektrike dhe ményra e lidhjes
Né figurén 5.6. jané paraqitur skema funksionale dhe e montimit pér realizimin
e kétij ushtrimi.

(1)  Tasteri vendoset né mesin e protopllakés. Terminali i djathté i tasterit lidhet
me shiritin pér tokézimi, ndérsa terminali i majté me pinin numér 2 té
GPIO.

(2) Katoda e diodés led lidhet me shiritin pér tokézim, ndérsa anoda me pinin
numér 17 té GPIO.

(3) Shiriti i tokézimit té protopllakés lidhet me pinin GND té Raspberry Pi 3B+.

Skemat elektrike né figurén 5.6. dhe figurén 4.13. nga pjesa praktike e librit
jané té ndryshme. Te Raspberry Pi tasteri nuk éshté i lidhur me shiritin pér furnizim
té protpllakés. Késhtu, kur tasteri nuk éshté i shtypur atéheré pini numér 2 i GPIO
nuk éshté i lidhur, garku éshté i hapur. Kur shtypet tasteri, pini numér 2 i GPIO lidhet
me shiritin pér tokézim. Nivel i larté logjik (HIGH) i pinit numér 2 té GPIO éshté
tregues se tasteri éshté shtypur. Dioda led ndrigon kur pini numér 2 i GPIO éshté né
nivel té larté logjik.

S1TE] I
I

=
GPIO2 SDAT 12C felETa T ——
=] GPIO3 5CL1 I12C GPI020 fo
et GFIO4 RaspberryPi GPIONE e
GRIO17 Model 2 v1.1 [ei=Tol |3y ——
e GPIO2T ID_SC 12€ D EEPRO e
] GFIO22 GPIOT §P10_CF1_N
] GIPO10 SPIO_MOS| GPIOB SPI0_CE)_N e
I — GPIOS SPI0_MISO GPIO25
\ S el GPIO 11 SPIO_SCLK GPI024 |
ID_SD I2C 1D EEPROM GPI023 fon
_I [ QT GPIOT8 POV CLK e
" %Z I B ] GPICB GPI015 UARTD_RAD e Ry Piladsl2 11
r'd —_—tcrots GPIOTA UARTO TXD s peny Pi2014
’ ] GPIO1S
] GPIO26
% R1 .
2200 z

Figura 5.6. Lidhja e diodés led dhe tasterit me Raspberry Pi 3B+
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6. Shkrimi dhe ekzekutimi i programi pér Raspberry Pi 3B+

Né figurén 4.32. nga pjesa teorike e librit éshté treguar pamja e mjedisit
zhvillimor té integruar Tonny Python IDE té cilin do ta pérdorim pér té& shkruar
programin dhe pér ta ekzekutuar. Hapim njé projekt t& ri me veglén New, e
shkruajmé kodin e programit né editorin e tekstit dhe pasi e shkruajmé e ruajmé
(angl. Save). Kur do té ruajmé emrin e programit, ndryshon nga untitled né emrin
gé kemi vendosur. Pjesa e emértuar si Shell shérben pér té paraqitien e
mesazheve tekstuale duke pérdorur instruksionin print(). Né kllapa té vogla
shkruhet teksti gé duhet té shfaqet, i shkruar midis thonjézave. Mé poshté éshté
dhéné kodi i programit pér realizimin e kétij ushtrimi.

1 from gpiozero import LED, Button Kycim dy pjesé nga biblioteka

GPIOZERO pér funksionimin e diodés led
dhe #tasterit.

Kycim pjesé nga biblioteka signal pér futien e
kohés sé vonesés.

Konfigurojmé pin pér lidhjen e diodés

2 from signal import pause
3 led = LED(17)

4 button = Button(2) Konfigurojmé pin pér lidhjen e tasterit
5 button.when_pressed = led.on E kycim diodén led kur tasteri shtypet
6 button.when_released = led.off E shkycim diodén led kur tasteri Iéshohet
Fusim kohé vonese. Zakonisht koha e

vonesés éshté sekondé. Kohén e ndryshojmé
duke future vleré né kllapat e vogla.

#
#
#
#
#
#
#
#
#
#
#
#
#
7 pause() #
#
#
#

Qé té ekzekutohet programi i shkruar éshté e nevojshme té shtypet ikona
Run. Krahasuar me platformén Arduino, Raspberry Pi éshté mikrokompjuter me
sistemin e vet operativ. Interpreteri e pérkthen programin, instruksion pas
instruksioni madje edhe gjaté shkrimit té veté programit dhe nuk jané t& nevojshme
veglat Verify dhe Upload.

7. Rezultatet nga realizimi i ushtrimit
Menjéheré pas fillimit t& programit, duhet té& shtypim tasterin dhe dioda led do
té ndrigoj. Kur tasterin dom ta léshojmé, dioda led do t€ ndalojé sé ndriguari.
Komenti:

8. Béni njé ndryshim!
o Duam qé dioda led té ndrigojé edhe pér njé kohé té caktuar pas Iéshimit té
tasterit. Cili instruksion do té pérdoret dhe ku do té futet i njgjti?
Komenti
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o Duam qé dioda led té ndri¢ojé kur tasteri Iéshohet dhe t€ mos ndrigoj kur tasteri
shtypet. Cilat ndryshime duhet béré né kodin e programit?

Komenti:

5.3.2. Ushtrim praktik: Semafori

1.  Qéllimi i ushtrimit

Dritat e semaforit kycen dhe shkycgen sipas kohés sé pércaktuar sakté dhe
cikli éshté i pafund, gjegjésisht pérséritet vazhdimisht. Qéllimi i kétij ushtrimi
praktik €shté komandimi me dritat e semaforit duke pérdorur njé Raspberry Pi 3B
+. Né bibliotekén gpiozero, ekziston njé klasé e vecganté pikérisht pér té punuar
me semafor (TrafficLights) dhe kjo e thjeshton ndjeshém shkrimin e kodit té
programit.

2. Koha e realizimit: 2 oré mésimore

3. Komponentét e nevojshme pér realizimin e kétij ushtrimi jané:
e Sistemi Raspberry Pi 3B+ me sistem operativ Raspbian té instaluar
e protopllakée

e tre diodaled

e tre rezistoré me rezistencé R=220Q

e tela pér lidhje (qarqge té shkurtéra)

4. Pérgatitja pér ushtrimin
Nga hardueri i Raspberry Pi 3B+, nxénésit duhet té rikujtohen né diagramin e
pinave té& bazamentit GPIO dhe ményrén e lidhjes sé diodave led né protopllaké. |
njéjti éshté shpjeguar né udhézimet pér puné me protopllakén.
Gjithashtu, para fillimit t&é ushtrimit, nxénésit duhet té njihen me klasén
TrafficLights nga biblioteka e gpiozero dhe me instruksionin sleep nga biblioteka
time.

Shembulli 4.54.
1 semafor=TrafficLights(25, 8, 7)

Shembulli 4.54. éshté shembull i deklarimit té objektit i cili do té jeté bartés
i klasés TrafficLights(). Né programin e kétij ushtrimi praktik éshté deklaruar njé
objekt i késaj klase sepse ka vetém njé semafor. Nése duam ta zgjerojmé
sistemin edhe me njé semafor tjetér, i cili do té kontrollojé trafikun né rrugén e
dyté té krygézimit, atéheré do té duhet té€ deklarojmé edhe njé objekt tjetér nga
klasa TrafficLights(). Numrat 25, 8 dhe 7 né kllapat e vogla jané numrat e pinave
té GPIO né té cilét jané té lidhur tri dritat gjegjésisht tri diodat. Nga biblioteka e

219



Sistemet kompjuterike

kontrollit t& kohés pérdoret vetém instruksioni sleep(). Né kllapa té vogla theksohet
koha e shprehur né sekonda pér té cilén sistemi do té jeté né pauzé.

5. Pérshkrimi i skemés elektrike dhe ményra e lidhjes

Lidhja e diodave led me Raspberry Pi 3B+ éshté shumé e thjeshté. Gjaté
vendosjes sé diodave led né protopllaké duhet pasur kujdes gé konektorét e tyre té
vendosen né pika kontakti gé u pérkasin pérguesve té ndryshém. Katoda e ¢do
diode led éshté e lidhur me shiritin e tokézimit pérmes njé rezistence 220Q). Anoda e
diodés led té kuqge éshté e lidhur me pinin me numér 2 té GPIO, anoda e diodés led
té verdhé me pinin numér 3 t&€ GPIO dhe anoda e diodés led té gjelbér me pinin
numér 4 té€ GPIO. Té mos harrojmé gé pinin GND té Raspberry Pi 3B+ ta lidhim me
shiritin e tokézimit népérmijet njé qarku té shkurtér té zi.

[ 1
g =
GRIO2 SDAT 12C GPIO21 fm
GPID3 SCL1 12C GFIO20 f=
GFICY RaspbermyPi GFIO16 f=
e GPI 017 Model 2 v1.1 GFO12 =
_ r— GP| 027 ID_SC 12C 1D EEPROM
‘;ﬁz ‘;SZ ,‘;E — GP| 022 GPIOT SPI0_CE1 N fa
: e GIPO'10 SPID_MOSI GPIOS SPI0_CEDN f=
S P 0 SFI0_ M SO GFIOZ5 [
e GPI 011 SPI0_SCLK GPIO24 fm
s [D_SD 12C 1D EEPROM GPI023 fu
— G| 05 GRIOTE PCM_CLK fa ' .
R1 ) R2 3 =~ R3 Lo orios GPIOTS UARTD_RAD f= Raspberry Pi Model 2 v1.1
2200 §2200 g 2209§ GRIOT3 GPIO14 UARTO DO fa © Raspoery FLEGTE
—— -
— GP| 019
' ' 1 —crices
2
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Figura 5.7. Lidhja e semaforit me Raspberry Pi 3B+

6. Shkrimi dhe ngarkimi i programi pér Raspberry Pi 3B+
Procedura e shkrimit dhe ngarkimit t& programit éshté e njéjté si né ushtrimin
e méparshém. Fillimisht hapim njé projekt té ri, e shkruajmé né editorin e tekstit, e
ruajmé dhe e emértojmé dhe né fund e ekzekutojmé duke shtypur veglén Run. Mé
poshté éshté dhéné kodi i programit pér kété ushtrim praktik.

1 from gpiozero import TrafficLights  # Kycet pjesa e bibliotekés GPIOZRO pér
punén me semafor.

Me instruksionin sleep e vendosim
pajisjen né regjimin e pauzés.
Konfigurimi i pinave pér diodat led té
kuge, té verdhé dhe té gjelbér.

2 from time import sleep

3 lights = TrafficLights(2, 3, 4)

HoHOH O HH
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4  lights.green.on() # Kycet dioda led e gjelbér.

5 while True: # Fillon cikli gé pérséritet pafundésisht.
#

6 sleep(10) # Dioda led e gjelbér ndricon 10 sekonda.

7 lights.green.off() # E shkygim diodén led té gjelbér.

8 lights.amber.on() # Ja BknydyBame xonraTa.

9 sleep(1) #

10 lights.amber.off() # E shkygim té verdhén.

11 lights.red.on() # E kygim diodén led té kuge.

12 sleep(10) # Ajo ndrigon 10 sekonda.

13 lights.amber.on() # Kycet dioda led e verdhé.

14 sleep(1)
15 lights.red.off()

16 lights.amber.off()
17 lights.green.on()
sleep(2)

7. Rezultatet nga realizimi i ushtrimit

Menjéheré pas shtypjes sé veglés Run né shiritin e veglave té mjedisit
zhvillimor té integruar té€ Thonny Python do té filloj t&€ ndrigoj dioda led e gjelbér pér
10 sekonda, mé pas ndricon dioda led e verdhé pér njé sekondé&, pastaj ndrigcon
dioda led e kuge pér 10 sekonda. Né fund ndricojné diodat led e kuge dhe e verdhé
sé bashku pér dy sekonda dhe pérséri kthehemi né diodén led té gjelbér. Cikli
pérséritet pafundésisht.
Komenti

8. Béni njé ndryshim!

Nxénésit mund té ndryshojné kohén e ndricimit t€ diodave led. Gjithashtu
mund té shtojné edhe njé semafor tjetér g€ do té funksionojé anasjelltas me té parin
dhe pér kéte géllim duhet té ndryshojné kodin e programit.

Komenti

5.3.3. Ushtrim praktik: Koha e reagimit

1. Qéllimi i ushtrimit
Qéllimi i kétij ushtrimi éshté té pércaktojé se cili nga dy tasterét do té shtypet i
pari. Dioda led ndrigon dhe sinjalizon fillimin e "garés". Rezultati shfaget né pjesén me
emrin Shell né formén e njé mesazhi tekstual. [7]

2. Koha e realizimit: 2 oré mésimore

3. Komponentét e nevojshme pér realizimin e kétij ushtrimi jané:
e Sistemi Raspberry Pi 3B+ me sistem operativ Raspbian té instaluar.
e protopllaké

e njé diodé led
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e njé rezistor me rezistencé R=220Q
o dy tasteré
e telalidhés (qarqe té shkurtéra)

4. Pérgatitja pér ushtrimin

Ngjashém si né ushtrimin e méparshém nxénésit duhet té rikujtohen pér
diagramin e pinave té€ bazamentit t&¢ GPIO dhe ményrén e lidhjes sé diodés led né
protopllaké.

Né kété ushtrim pér heré té€ paré do té pérdoret instruksioni uniform nga
biblioteka random. Ky instruksion pérdoret pér zgjedhjen né ményré té rastésishme
(angl. random) té njé numri decimal né brezin nga 0 deri né 5 dhe i njéjti éshté
pérdorur pér zgjedhjen e kohés (angl. time) né instruksionin sleep(time). Ndryshimi i
kohés pérdoret si element i surprizés pér té dy lojtarét sepse nuk do té dihet
saktésisht se kur do té ndrigoj dioda.

Gjithashtu, pér heré té paré do té€ pérdoret monitori serik (angl. Shell) dhe
instruksioni print() pér té paraqitur mesazh tekstual me informacionin pér fituesin,
lojtarin e paré ose té dyté.

5. Pérshkrimi i skemés elektrik dhe ményra e lidhjes
Né figurén 5.8. jané paraqitur skema funksionale dhe e montimit pér realizimin
e kétij ushtrimi.
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Figura 5.8. Lidhja e dy tasteréve dhe diodés led me Raspberry Pi 3B+

Lidhja éshté shumé e thjeshté. Tasterét vendosen né mesin e protopllakés
dhe konektorét e djathté jané té lidhur me shiritin pér tokézim, ndérsa konektorét
e majté me pinat me numra 2 dhe 3 té GPIO me qarqe té shkurtéra blu.
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Konektorét e diodés led vendosen né pikat e kontaktit gé i pérkasin dy pérguesve té
ndryshém né protopllaké dhe katoda népérmijet rezistorit lidhet me shiritin e
tokézimit, ndérsa anoda lidhet drejtpérdrejt me pinin numér 17 t&€ GPIO me qgark té
shkurtér t€ kug. Té mos harrojmé té lidhim shiritin e tokézimit me njérin nga pinat
GND né Raspberry Pi.

1

10
11

12
13

14

15

16
17

6. Shkrimi dhe ngarkimi i programit pér Raspberry Pi 3B+

E shkruajmé programin né mijedisin zhvillimor t&€ Thonny Python IDE. Té
riujtojmé se i njéjti éshté pjesé e sistemit operativ Raspbian dhe pér ta hapur até
shtypim né opsionin Programim — Tools né menyné e veté sistemit operativ.

from gpiozero import Button,
LED

from time import sleep
import random

led = LED(17)
player_1 = Button(2)

player_2 = Button(3)

time = random.uniform(5, 10)

sleep(time)
led.on()

while True:
if player_1.is_pressed:

print("Player 1 wins!")
Break

if player_2.is_pressed:
print("Player 2 wins!")

Break
led.off()

H*
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Biblioteka random jep mundésiné pér
zgjedhje té vlerave té rastit.

Konfigurimi i pinave pér lidhjen e
tasteréve dhe njékohésisht vendosjen e
emrave simbolik té dy tasterave.

Definojmé njé variabél me emrin
simbolik time dhe njé vleré té rastit né
brezin nga 5 derri né 10.

Sistemi éshté né pauzé pér kohén prej
5 deri né 10 sekonda.

Pas kalimit t& késaj kohe kycet dioda.

Fillon cikli.

Paragitet mesazh tekstual nése butoni i
lidhur me pinin numér 2 éshté shtypur i
pari.

Nése éshté plotésuar kushti i mésipérm
dalim nga cikli.

Paragitet mesazh tekstual nése butoni i
lidhur me pinin numér 3 éshté shtypur i
pari.

Dalim nga cikli.

Dioda led shkycet dhe kthehemi né fillim
té programit.

Gjaté kohés sé shkrimit té& programit, ai ngarkohet né memorien e Raspberry Pi.
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7. Rezultatet nga realizimi i ushtrimit

Pér té kontrolluar korrektésiné e ushtrimit duhet vetém té shtypim Run né
shiritin me vegla té€ mjedisit zhvillimor dhe té dy lojtarét té shtypin tasterét pasi té
ndricoj dioda led. Né monitorin e mjedisit zhvillimor duhet té paraqitet mesazh
tekstual. Mes dy shtypjeve te tasteréve eshté vendosur kohé me vleré te rastésishme
né brezin prej 5 deri né 10 sekonda. Pasi gé béhet fjalé pér cikél t& pafundém while,
né pérseéritien e dyté té ciklit mund t& merret njé rezultat krejt i ndryshém gjegjésisht
njé mesazh tekstual i ndryshém.
Komenti:

8. Béni njé ndryshim!

Né ushtrim, té dy lojtarét mund té fusin emrat e tyre dhe té njéjtit té shfaqet né
mesazhin tekstual. Pér kété qgéllim, duhet t& béhet ndryshim né kodin e programit.
Pas rreshtit programor 6, gjegjésisht pas konfigurimit t&€ pinave pér lidhjen e tasteréve
duhet té shtohen instruksionet e méposhtme.

lojtari_i majté=input ("Fut emrin")
lojtari_i djathté=input ("Fut emrin")

Ndryshimi duhet té béhet edhe né instruksionet print() dhe né vend té
print("Player 1 win!") dhe print("Player 2 win!") shkruaj print("lojtari_i majté fiton!")
dhe print("lojtari_i djathté fiton! ")

Komenti:

5.3.4. Ushtrim praktik: kyc¢ja dhe shkycgja e
diodés led me fotorezistor

1. Qéllimi i ushtrimit

Ky ushtrim praktik éshté i ngjashém me ushtrimin 4.8.1.4. Fotorezistori pér
kontrollimin e intensitetit t& drités népérmjet Arduino Uno R3. Por, Raspberry Pi nuk
ka té integruar njé konvertues analogo-digjital si¢ ka Arduino Uno. Pér kété arsye nuk
mund ta ndryshojmé intensitetin e drités té diodés led ashtu si¢ vepruam né ushtrimin
praktik me Arduino Uno. Né vend qgé té ndryshojé intensiteti i drités i diodés led ajo
thjesht do té kycet dhe shkycget, né varési té asaj nése éshte drité apo errésire, dité
apo naté.

2. Koha e realizimit: 2 oré mésimore

3. Komponentét e nevojshme pér realizimin e kétij ushtrimi jané:

e Sistemi Raspberry Pi 3B+ me sistemin operativ Raspbian té instaluar.
e protopllaké

e njé diodé led

e njé rezistore me rezistencé R=220Q

o fotorezistor
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e kondensator me kapacitet 1uF
o tela pér lidhje (qarqge té shkurtéra)

4. Pérgatitja pér ushtrimin

Nxénésit duhet té rikujtohen pér:

e funksionimin e garkut serik RC (Iénda mésimore Elektroteknika)

e Diagramin e pinave té bazamentit t&€ GPIO dhe ményrén e lidhjes sé diodés led
né protpllaké.

e Ndryshimin e rezistencés sé fotorezistorit né varési té intensitetit té drités dhe
instruksioneve nga klasa LightSensor nga biblioteka gpio. (njésia mésimore
4.15.4. Senzori optik ose fotorezistori nga pjesa teorike e librit)

5. Pérshkrimi i skemés elektrike dhe ményra e lidhjes

Skema funksionale dhe e montimit pér realizimin e kétij ushtrimi éshté dhéné né
figurén 5.9.

Raspberry Pi1

2 & R2

S
- GEIO2? SDAT 12C GEIO21 (e—
= GPIO3 8011 12C CPIO20 S -
. e RaspberryPi GPID16
- GPIO17 Model 2 v1.1 CPION2 f— LED1
-l GPIO27 ID_SC 12C 1D EEPRO fimms Red
- GPI022 GPIOT SPI0_CEI_N e -
=4 GIPO10 SPIO_MOSI GPIOB SPI0_CEO N e ’;SZ
=l GPIO3 SPID_MISD GPIOZ5 femm— ’
=1 GPIO11 SPI0_SOLK GPID24
=1 ID_SD 12C ID EEPROM e TovL ) M— ) R 2%
=1 CPIOS GPIO18 PCM_CLK § 2200 ?ﬂ.:?;:’:ﬁ? vl
=l GPI05 GPIO15 UARTD_RID e C1
- CPIO13 GPIO14 UARTD D e __1pF
-l GPIO19 ==
- GFIO26

g

Figura 5.9. Lidhja e diodés led dhe fotorezistorit me njé Raspberry Pi 3B+

Né ushtrimin 4.8.1.4. Fotorezistori pér kontrollin e intensitetit té drités,
fotorezistori dhe rezistori 10KQ formojné njé ndarés té tensionit. Né kété ushtrim
praktik, né vend té€ njé ndarési tensioni, do té pérdorim njé gark serik RC i
pérbéré nga njé rezistor dhe njé kondensator, té lidhur né seri me furnizimin me
energji prej 3.3V. Njé konektor i fotorezistorit é€shté i lidhur me shiritin e
furnizimit, ndérsa konektori tjetér éshté i lidhur me pinin me numér 18 té GPIO.
Né té njéjtin pin GPIO lidhet edhe kondensator me kapacitet prej 1uF, ndérsa
konektori tjeté i kondensatorit lidhet me shiritin pér tokézim. Nése fotorezistori ka
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rezistencé té vogél atéheré tensioni i kondensatorit ndryshon mé shpejté dhe
anasjelltas. Raspberry Pi 3B+ mat kohén e nevojshme gé tensioni i kondensatorit
té rritet nga zero né vilerén prej 1.34V gé paraqet tensionin e pragut (shiko figurén
4.35 né pjesén teorike té librit) dhe sipas kohés sé& matur detekton drité ose
errésiré. Lidhja e diodés led éshté identike si né ushtrimet e méparshme praktike,
me njé ndryshimin qé tani pérdoret pini me numér 16 i GPIO. Shiritin pér furnizim e
lidhim me pinin 3.3V té Raspberry Pi, ndérsa shiritin pér tokézim me pinin GND.

6. Shkrimi dhe ngarkimi i programit pér Raspberry Pi 3B+

Programin e shkruajmé né mjedisin zhvillimor Thonny Python IDE. Nga
biblioteka gpio e shkarkojmé klasén me emrin simbolik LightSensor e cila pérmban
instruksione pér puné me fotorezistor. Do t'i pérdorim instruksionet sensor.when_dark
dhe sensor.when_light. Instruksioni sensor.when_dark ekzekutohet kur Raspberry Pi
3B+ detektor errésiré (ndryshim i ngadalshém i tensionit t&€ kondensatorit) dhe
instruksioni sensor.when_light ekzekutohet kur Raspberry Pi 3B+ detekton drité
(ndryshim i shpejté i tensionit té kondensatorit).

1 from gpiozero import LightSensor, LED # Nga biblioteka GPIOZERO i thirrim
# klasat e nevojshme.

2 from signal import pause

3 sensor = LightSensor(18) # Konfigurojmé pinat pér lidhjen e
4 led = LED(16) # fotorezistorit dhe diodés led.
#
5 sensor.when_dark = led.on # Dioda led kycget kur senzori detekton
# errésiré.
6 sensor.when_light = led.off # Dioda led kyget kur senzori detekton
# drité.
#

7 pause() Futet koha e vonesés.

Pasi té shkruajmé programin né mjedisin zhvillimor, shtypim Run né menyné e
veglave.

7. Rezultatet nga realizimi i ushtrimit
Kur fotorezistori ekspozohet ndaj drités, dioda led nuk ndizet. Kur do té
mbulojmé fotorezistorin me ndonjé objekt, dioda led fillon té ndrigojé.
Komenti:

5.3.5. Ushtrim praktik: Kontrollimi i distancés nga
objekti meé i afert
1. Qéllimi i ushtrimit

Qéllimi i kétij ushtrimi éshté pérdorimi i njé sensori té distancés (HC-SR04),
lidhja e tij me Raspberry Pi 3B+ dhe shkrimi i programit i cili distancén e matur do ta
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tregojé né formén e mesazhit tekstual né monitorin Shell t& mjedisit zhvillimor
Thonny Python IDE

2.

5.

Koha e realizimit: 2 oré mésimore

Komponentét e nevojshme pér realizimin e kétij ushtrimi jané:
Sistemi Raspberry Pi 3B+ me sistemin operativ Raspbian té instaluar.
protopllaké

sensori pér distance (HC-SR04)

tela pér lidhje (qarqge té shkurtéra)

Pérgatitja pér ushtrimin

Nxénésit duhet té rikujtohen pér:

Ushtrimin praktik 4.2. Udhézime pér punén me protopllaké nga pjesa praktike
e librit

diagrami i pinave té bazamentit GPIO (figura 4.34. né pjesén teorike)

njésiné mésimore 4.15.3. Senzori pér distancén (HC-SR04) nga pjesa teorike
e librit

Pérshkrimi i diagramit elektrik dhe ményra e lidhjes
Skema funksionale dhe e montimit pér realizimin e kétij ushtrimi éshté dhéné

né figurén 5.10.

Raspberry Pi1 U2
= 5
o Gri02 sDAT 120 [ Ter Rl S— vee
o aPi03 8011 126 [CoTer I S— ﬂ'
darios RaspberryPi [EoTeil — ) (-
dcrioi7 Model 2 v1.1 GRIO12 Trig D:
oA crioz7 ID_SC 12C |D EEP RO {immmn
dcrioze GPIOT SPI0_CE1 N ) 10 w
Jciroto sPio_mos GPIOB SPI0_CED N e QRZZOQ !
o GPic sPI0_MIsD [ Ter ) M— GND O
d crio11 sPi0_soLk GRIOZ4 — I
oID_SD 12€ ID EEPROM GPI023 :
A crios GPIO18 PCM_OLK —
o crios GPIO15 UARTD RO s ::'
dcrions GPIOT UARTO DD e
= GPIO19 ?-? :'
=S GRI026 '. .' ::'
\9y ,

ND

R1
4700

LR [
L

NUA

Figura 5.10. Lidhja e senzorit té distancés me Raspberry Pi 3B+

Pér lidhjen e senzorit t€ distancés me Raspberry Pi 3B+ jané té nevojshém dy
pina GPIO, njéri pér trigerin dhe tjetri pér jehonén.
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(6)

Konektorin pér tokézim té senzorit e lidhim me pinin GND né Raspberry
Pi.

Konektorin Trig té senzorit e lidhim me pinin GPIO numér 24 né Raspberry
Pi.

Njéri skaj i rezistorit me rezistencé 220Q lidhet me konektorin Echo té
senzorit.

Njéri skaj i rezistorit me rezistencé 470Q lidhet me konektorin GND.

Dy skajet e tjera té dy rezistoréve sé bashku jané té lidhur me pinin GPIO
té Raspberry Pi. Né keté ményré, formohet njé ndarés i tensionit i cili e
zvogélon tensionin né daljen e konektorit Echo. Ky tension éshté 5V,
ndérsa e dimé se tensioni maksimal i hyrjes pér Raspberry Pi 3B+ éshté
3.3V. Pérndryshe, mund té vij deri te démtimi i Raspberry Pi.

Konektorét VCC té senzorit lidhet me pinin pér furnizim prej 5V té
Raspberry Pi.

6. Shkrimi dhe ngarkimi i programit pér Raspberry Pi 3B+

Programin e shkruajmé né mijedisin zhvillimor té¢ Thonny Python IDE duke

ndjekur procedurén tashme té njohur: hapje e njé projekti té ri — shkrimi né editorin
e tekstit — ruajtja e programit me njé emér simbolik t& zgjedhur nga pérdoruesi. Nga
biblioteka gpio shkarkojmé klasén me emrin simbolik DistanceSensor, e cila pérmban
instruksione pér té punuar pikérisht me senzorin e distancés (HC-SR04).

1

~NOoO O~ WN

(o]

from gpiozero import # E thirim klasén me instruksionet pér
DistanceSensor # puné me sensorin pér distancé
# (HC-SRO04).
from time import sleep
sensor = DistanceSensor(23, 24) # Konfigurimi i pinave.
while True: # Fillon cikli i pafundém.
print('Distanca nga objekti mé i afért éshté’, sensor.distance, 'm')

#Paraqitja e distancés sé matur.
sleep(1) # Sistemi éshté né pauzé pér 1 sekondé.

Programi éshté shumé i thjeshté dhe i vogél. Kjo éshté kryesisht pér shkak té

pérdorimit té bibliotekés gpio dhe klasés DistanceSensor. Pérdoruesi nuk i detyruar
té pérdoré instruksione pér lexim dhe shkrimi si¢ ishte rasti me platformén Arduino
Uno. Me veté thirrjen e klasés DistanceSensor kjo realizohet me automatizém. Té
gjitha karakteristikat harduerike t& senzorit jané marré parasysh dhe éshté krijuar
softuer dhe i njéjti éshté i pérfshiré né bibliotekén gpio, domethéné né klasén
DistanceSensor.

7. Rezultatet nga zbatimi i ushtrimit

Para senzorit té€ distancés vendosim njé objekt t& caktuar. Distanca maksimale

éshté 1 metér. Pasi té shkruajmé dhe ta ruajmé programin shtypim Run né menyné
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me vegla dhe menjéheré né fushén e monitorit serik Shell shfaget njé mesazh
tekstual me informacionin pér distancén nga senzori deri né objektin e vendosur.
Objekti mund té zhvendoset dhe ne mund té kontrollojmé besueshmériné e té
dhénave té marra.

Komenti:

5.3.6. Ushtrim praktik: Ndryshimi i drejtimit té nje motori
té rrymés njekahéshe

1. Qéllimi i ushtrimit
Ky ushtrim éshté tjetér prové se sa e lehté éshté té programosh Raspberry Pi
3B+ falé bibliotekave dhe numrit t€ madh té instruksioneve, té cilat e béjné
programimin shumé té thjeshté dhe té kuptueshém. Qéllimi i kétij ushtrimi éshté té
ndryshojmé drejtimin e rrotullimit t&€ njé motori - DC. Té rikujtojmé se motori pér rrymé
njékahéshe nuk lidhet drejtpérdrejt me Raspberry Pi, por pérdor njé uré H si
komponenté-ndérfage.

2. Koha e realizimit: 2 oré mésimore

3. Komponentét e nevojshme pér realizimin e kétij ushtrimi jané:

e Sistemi Raspberry Pi 3B+ me sistemin operativ Raspbian té instaluar.
e protopllaké

e motor i rrymés njékahéshe me furnizim prej 3V

e qarkiintegruar SN754410

o tela pér lidhje (qarqe té shkurtér)

4. Pérgatitja pér ushtrimin
Nxénésit duhet té rikujtohen pér:

e diagramin e pinave t& bazamentit GPIO té Raspberry Pi 3B+ (figura 4.34. né
pjesén teorike)

e njésiné mésimore 4.16.4. Motori i rrymés njékahéshe nga pjesa teorike e librit

e diagramin i pinave té qarkut té integruar SN754410 (figura 4.44. né pjesén
teorike)

5. Pérshkrimi i diagramit elektrik dhe ményra e lidhjes
Né figurén 5.11. dhe 5.12. éshté treguar skema funksionale dhe e montimit
pér realizimin e kétij ushtrimi.

(1) Qarkun e inegruar SN754410 e vendosim né mesin e protopllakés, duke pasur
kujdes gé té mos pérdredhim pinat e tij. Me garge té shkurtéra té kuq i lidhim
pinat pér furnizimin dhe aktivizim (angl. Vcc, Enable) me shiritin pér furnizim,
ndérsa garge té shkurtéra té zi lidhim katér pinat GND me shiritin e tokézimit.
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(2) Népérmjet protopllakés, me qarqget e shkurtéra té kaltér lidhim pinat GPIO
me numér 4 dhe 14 me pinat hyrése (angl. In1,In2) té qarkut té integruar
SN754410.

(3) Népérmjet protopllakés, me qarkun e shkurtér té gjelbér dhe té verdhé,
lidhim terminalet e motorit té€ rrymés njékahéshe me pinat e daljes (angl.
Out1, Out2) té garkut té integruar SN754410.

(4) Né fund, shiritin e sipérm dhe té poshtém té furnizimit e lidhim me pinin
5V té Raspberry Pi, ndérsa shiritin e furnizimit me pinin GND.

Raspberry Pi1
> 3
] GPI02 SDA1 12C CPIO21 s
et — GP|O3 SCL1 12C GPIO20 (f—
1,2EN veel GPIC4 RaspberryPi GPIOT6 e
- A anf—to —cPiot? Model 2 v1.1 CPIOT2 e
I =ty ] —— GP|027 ID_SC 12C ID EEPRO s
M1 :__AGND1 Brni-ge GND4|—2 GPIO22 GFIOT7 SPI0_CE1 N s
> AGND2 GND3 |—X GIPO10 SPI0_MOSI GPIOB SPI0_CED N s
- - 3Y e — GPI09 SPIO_MISO GPIO25 s
Z_ton 7 S ] GPIO11 SPI0_SCLK GPIO24 |
vCez 3,4EN - ID_SD 12C ID EEPROM GPIO23 fe—
—— GP| 05 GPIO18 PCM_CLK fe—
— GPIOE GPIO15 UARTO RXD s
— GPIO13 GPIO14 UARTO_TXD
GPIO18
— CPIO26
2

Figura 5.11. Skema funksionale pér lidhjen e motorit t& rrymés njékahéshe
me Raspberry Pi 3B+

Figura 5.12. Skema e monitorimit pér lidhjen e motori té rrymés njékahéshe me
Raspberry Pi 3B+
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6. Shkrimi dhe ngarkimi i programit pér Raspberry Pi 3B+

E shkruajmé programin né mjedisin zhvillimor Thonny Python IDE né pérbérje
té sistemit operativ Raspbian. E thirrim klasén e instruksioneve Motor nga biblioteka
gpio. | shfrytézojmé instruksionet motor.forward() dhe motor.backward() me té cilat
jemi njohur tashme.

from gpiozero import Motor #
#
from time import sleep

E thirrim pjesén e bibliotekés gpio pér puné
me motor.

motor = Motor(forward=4, backward=14)
#4 dhe 14 jané numrat e pinave GPIO.

while True: #
motor.forward()

sleep(5)
motor.backward()
sleep(5)

H O HHFHHHHHHH

Fillon cikéli i pafundém.

Motori rrotullohet né drejtimin e shigjetés sé
orés. Pasi gé kllapa e vogél éshté e zbrazét,
kjo do té thoté se motori do té rrotullohet me
shpejtési maksimale. Nése né kllapat e
vogla do té ishte numri 0,5 kjo do té
thoshte se motori do té rrotullohet me
gjysmeén e shpejtésisé sé tij maksimale.
Motori rrotullohet 5 sekonda né njérin drejtim.
Ndryshon drejtimi i rrotullimit.

Motori rrotullohet 5 sekonda né drejtimin e
kundért té shigjetés sé orés.

7. Rezultatet nga realizimi i ushtrimit

Rezultatin nga realizimi i kétij ushtrimi do té shohim nése shtypim Run né
menyné me vegla té mjedisit zhvillimor t& Thonny Python IDE. Rezultate té pritshme
jané qé motori té fillojé té rrotullohet duke ndryshuar drejtimin e tij ¢do 5 sekonda.
Komenti:
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